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Anderungen (von 2014) zu OIML R 35-1:2007 (D)

Anderungen (von 2014) zu OIML R 35-1, Ausgabe von 2007
Verkdrperte LAngenmalie zur allgemeinen Verwendung

Teil 1: Messtechnische und technische Anforderungen

Abschnitt 11, Messtechnische Anforderungen, 4.4.1 Temperatur, wurde wie folgt geandert:

Die Temperaturgrenzen sind die Bezugstemperatur + 8 °C oder die auf dem Langenmal angezeigte
Temperatur = 8 °C. Die Temperaturgrenzen von * 8 °C sind auBer Acht zu lassen, wenn auf dem
Langenmal ein thermischer Ausdehnungskoeffizient gekennzeichnet ist oder wenn das Langenmaf
Informationen zur Temperaturkorrektur enthalt. Auf diese Weise kann die Langenanderung bei der
Arbeitstemperatur flr jede durchgefiihrte Messung berechnet und bestatigt werden.

Abschnitt 111, Technische Anforderungen, 6.2:

Die Worte "... plus aller anderen Fehler ..." miissen aus den obengenannten Griinden — und weil sie
4.4.1 widersprechen wirden — gestrichen werden.




OIML R 35-1 Ausgabe 2007 (D)
(Ubersetzung, Sprachrichtung E-D)

INTERNATIONALE OIML R 35-1
EMPFEHLUNG Ausgabe von 2007 (D)

Verkorperte Langenmale zur allgemeinen
Verwendung

Teil 1: Messtechnische und technische
Anforderungen

Mesures matérialisées de longueur pour usages généraux

Partie 1: Exigences métrologiques et techniques

ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

IM

INTERNATIONALE ORGANISATION
FUR DAS GESETZLICHE MESSWESEN




OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

Inhalt
V0] 01 o] o ST TP PR PR PR 6
VERKORPERTE LANGENMARE ZUR ALLGEMEINEN VERWENDUNG...........c.ccoeevevnnne. 7
ABSCHNITT I — ALLGEMEINES .......coo oottt st 7
1 ANWENAUNGSDEIEICK ..o 7
FZ -1 0 411 o] [T =SSOSR 7
2.1 Messtechnische EIigenSChaften .........ccccovi i 7
2.1.1 Verkorpertes LANGENMAR .........cviiiiiiiiiie et 7
2.1.2 INENNTANGE. ... bbbttt sttt sner s 7
2.1.3 HaUPLSKAIENMAIKEN ... 7
2,14 SKAIA ...ttt b et e s 7
2.1.5 SKAIBNTEITUNGSWETT ...ttt 7
2.2 AITEN VON IMABEN ... .ottt sttt sttt bbbt e e e e bt et e st e benbe b e e 8
2.2.1 ENAMAR.....ce et sttt r et reeaenbeereenrenre s 8
2272 IS 1 T 10 OSSR 8
2.23 ZuSammENQESELZIES MARB.........oviieieieiriee e 8
224 ZUSALZEINTICNTUNGEN ...ttt sttt sttt enes 8
225 ANZEIGEEINTICHTUNG ...ttt 8
2.2.6 HIFSEINTICRTUNG ... 8
2.3 Einflusse und ReferenzbetriebSbedingUNGEN ........c.ooeiiiiiiiiiniie e 8
23.1 BINFIUSSGIORE ... ettt ettt sttt e s 8
232 BINFIUSSTAKLON ...ttt 8
233 SEOPRINTIUSS ...ttt sttt et e aesteese e teereesaesteeneeneeenen 8
234 NennbetrieDSDEdINGUNGEN .........oi i 8
235 ReferenzbetriebsbedingUNQen ... 8
K |V =1 T=TT o T | OSSP 9
ABSCHNITT I - MESSTECHNISCHE ANFORDERUNGEN........cccooiiiiiieeice e 10
4 Genauigkeitsklassen und FENIergrenzen..........cooo oo 10
4.1 GENAUIGKEITSKIASSEN .....oeiiiiiiee ettt ettt esreeneeneenneas 10
4.2 Fehlergrenze bei Ersteichung (unter Nennbetriebsbedingungen).........cccoovevviiiinieiennnnnns 10
4.3 VerkehrsteNIEIgreNZe .......cc.o oot 11
4.4 NennbetrieDShediNQUNGEN .........oviiii e 11
4.4.1 TOMPEIALUL ...t sr e e r e r e nr e renreen e nenre s 11
442 =0 OSSR 11
443 EleKtriSChe SPannUNG ........c.coviiiiiiiii e 12
O T R = - (=] T o I PSSP 12
4.4.3.2 Anderungen der NetzversorgungsspannUNG............c.ceveeevereerereessesssseresssessssesesnne, 12
4.5 ReferenzbetriebsShediNnGUNOEN ... 12




OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

ABSCHNITT III - TECHNISCHE ANFORDERUNGEN .......cccoiiiiiiiiiiiee e 13
I NN [=T 0 ] = U gV PSS 13
T VAT g 1 (o) i PSSR 13
A Ui o T 1 USSR 13
S <= - OSSR 15
S = 1= 4 1 1=1 U o PSSR 16
10 AUTSCRFITEEN .o bbbttt bbb 17
11 ANZEIGEEINTICHTUNGEN. .. ..ttt ettt sn e n e 18
111 AIGEMEINE ASPEKLE ...ttt 18
11.2  Elektronische AnzeigeeinfiChIUNGEN .......c.coi it ee 18
ABSCHNITT IV — MESSTECHNISCHE KONTROLLEN .....ccooitiiiisereeeeee e 19
12 MessteChnisChe KONTIOIEN ... e eees 19
S =¥ (0 U v ] TS0 o o TSSOSO 19
I = ) (=1 vt o 11 o SR USS 19
12.3 NACNPIUTUNG ...ttt bbbttt 19
12,4 IMESSUNSICREINEIT ... ccui ittt re e e b sreenaenteeeeneeenes 19
13 Eich- (oder KONtroll)ZEICHEN ..o 19

ABSCHNITT V - BESONDERE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN AN

VERSCHIEDENE ARTEN VON MAREN. ..ottt 20
A — Male FUF KUPZE LANGEN ...c.viiiiee ettt sttt s be e s teeta e besbe e e e ste e e e sreanes 20
B — Male fUr grofle LANGEN ....c..oviiiieiec ettt sttt bt beere et sre b e teenesreenes 20
A — MaBRe FUF KUFZE LANGEN ...c.veciiie ettt sttt s beess e be s be et e be e e e sbeebeesteare s 21
14 Halbstarre Malibander aus Stahl in einem GENAUSE ..........ccocvviiiiiiiiiicc e 21
TA.L INENNTANGE. ...ttt bbbt et e ettt b 21
14.2  AUTDAU ..ceeee ettt nes 21
e TS < | - OSSP 21
14.4  GenaUIgKEITSKIASSEN .......ccviiiiiiiiecie et s b e s re e sr e s be e e sreenes 21
15 Halbstarre Malibénder aus Stahl mit digitaler ANzZeige ..o 23
151 INENNIANGE. ...ttt bbbt ettt 23
15,2 AUTDAU .oceeecee et r e e e et enen 23
TR TS | - ST 23
15.4  SErOMVEISONGUIG ...euutiiutieteesteeateteieeeteesteesueesieessbessbeasbeebeesbeeabseasteebeesbeesbeesanesnbeabeesbeesbnesnneas 23
155  GenaUIgKEITSKIASSEN .....c.ciiiiiiiiiiiie et 23
16 Einteilige starre oder halbstarre MafRe .........cococveieiiiieie i 25
G200 A 1= T =g T TSR 25
16.2  AUTDAU ...coeece ettt enes 25
T 1 | - WSS 25
16.4  GenaUIgKEITSKIASSEN .......ccviiiieieiice ettt sa e be e sreenes 25




OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

17 Flexible Mallbander aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten,

nicht-metallischen Werkstoffen, 0hnNe GERAUSE............cooovveiii i 26

S 1= T = g To SR 26
17.2  AUTDAU .o bbb 26
17.3  GenaUIGKEITSKIASSEN .......cviiiieiiitice ettt re et e re e e e sreenes 26
18 Gliedermalistabe aus Metall oder aus anderen Werkstoffen ............ccoooeieiiiiiiiiicnciens 27
18. 1 INENNIANGE. ...t b ettt b e 27
18.2  AUTDAU ..eeeieee b 27
18.3  SKaAIA ...iiieiitiiteiete bbbttt e e s 27
18.4  GenaUIGKEITSKIASSEN .......ccuiiiiiiiiitei s 27
19 Teleskop-Male aus Metall oder aus anderen Werkstoffen ..o 28
191 NENNTANGE. ..ottt b r ettt 28
19.2  AUTDAU ..ceeee et nes 28
TR TS e | - OSSR P PP 28
19.4  GenaAUIGKEITSKIASSEN .......ciuiiiiiiiiiiiee s 28
20 Teleskop-MalRe aus Metall oder anderen Werkstoffen mit digitaler Anzeige.............c.c...... 29
20.1  NENNITANGE. ...ttt e ettt b 29
20.2  AUTFDAU . ... b et e e 29
20,3 SKAIA....eiiteie et e et r e bbb e e e 29
20.4  GeNAUIGKEITSKIASSEN ........iiiiiiietee et 29
20.5  SEIOMVEISOIGUINGD ...vviriieeitesteesie st eieere sttt e e sme e e sr e s e b sbe e s e sr e e s e nresreennesreeneenresneennenne e 29

B — Maf3e TUF groRe LANGEN. ..ottt ettt sb et sn e 30

21 Flexible MaRbander aus Stahl mit Aufwickelvorrichtung, die nicht dafiir ausgelegt
sind, Langen zu messen, die aufgrund der wiederholten Verwendung ein- und

desselben Bandes langer als ihre Nennl&ange Sind...........ccooviiriiiiinenec s 30
211 NENNTANQE. ...ttt bbb bbbttt bbb 30
FA0 I U | o LU SR 30
213 SKAIA ...t 30
214  GeNAUIGKEITSKIASSEN .....uvciiciiceic ettt st re s be e s beebe e besreeneesre e 30

22 Flexible MaRRbander aus Stahl mit Spanngewicht oder SenkKOrper ...........ccoovovvevenenennenn. 32
221 INEBNNITANQE. ...ttt bbbttt bbbt 32
22.2  ReferenzbetriebshedingUNOEN ..o 32
22.3 AUTDAU ...ttt 32
224 SKAIA ...ttt 32
22.5  GeNAUIGKEITSKIASSEN .......viiiiiieieeeee bbb 32

23 Flexible MaRbander aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkdrper mit elektronischer

ADTASTUND ...t bbbt bbb ettt b bbb n s 34
231 NEBNNTANQE. ...t b bbbttt bttt e 34
23.2  ReferenzbetriebshedingUNOEN ..o 34
23.3  AUTDAU ..ttt 34
234 SKAIA ...ttt 34
FC T |V 1TSS ] o] =T SR 34
23.6  SUOMVEISOITUING c.vvevveiiieeieesteesteesteeseeesstessbe s teesteesteestessseeasseesbeesteesseesseesseesnsesnteensaesseessenssnnas 34




OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

23.7  GeNAUIGKEITSKIASSEN ...ttt ettt be et et e e e re e 34

24 Flexible Vermessungsbénder aus Stahl, die dafiir ausgelegt sind, Langen zu messen,
die aufgrund der wiederholten Verwendung ein- und desselben Bandes léanger als ihre

NENNTENGE SING.....eieie et r ettt n e 35
241 INENNTANQE. ...ttt b ettt n e 35
24.2  ReferenzbetriebShediNGUNGEN .......ccoiviiiiice e 35
24.3  AUTDAU ... bbbt e e 35
244  GeNAUIGKEITSKIASSEN ........eiiiiiieieee et 35
25 Flexible MaRbander aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten,
nicht-metallischen WerkStOffEN ..o 36
251 INEBNNIANQE. ..ottt ettt n e 36
25.2  AUTDAU ......oiicce et n e 36
25,3 SKAIA ..ottt b e b r et e e e 36
25.4  GeNAUIGKEITSKIASSEN ......uvcieciecie et sttt sttt e te e s reete e besreeneesre e 36
ABSCHNITT VI - PRUFANFORDERUNGEN .......c.cooetiiiieiieceeee e, 38
26 Prifanforderungen fiir verkdrperte LANGENMARE.........cccvcveieieeieni et 38
26.1  AUBEIE UNEISUCHUNG .......vvvececeeieei ettt sttt ettt na sttt en st sas 38
26.1.1  Gegenstand der UNtErSUCNUNG..........cceiiieiieieieisese st 38
26.2  GenauigKeitSPrUFUNGEN .......coiiieieie et 38
26.2.1  PrUfgegenstand .........ccooooiiieieieisise s 38
26.2.2  Skalengenauigkeit und groRe SKalenlinearitat .............ccocvverererernieiisienese s 38
26.2.3  Genauigkeit des SKalenteilUNGSWEITES .........covieieiiiiereie e 38
26.2.4  Linearitdt des SKalenteiluNgSWENTS .........cccoiviiiieiiiiiieree e 38
26.2.5  Genauigkeit anderer messtechnischer Komponenten wie zum Beispiel Haken,
Ringe, malRgenaues Bandgehaduse, abnehmbarer SenkKOrper..........cccoovvvviiienenienns 38
27 Prufanforderungen fur verkorperte LangenmalRle mit elektronischen
HIFSEINFICNTUNGEN ... sttt s be e e ste s be e sreens 39
27.1  Allgemeing ANFOrAEIUNGEN ......oviieiiieiieierit ettt bbbttt n et 39
27.2  Genauigkeitspriifungen flr Anzeigeeinrichtungen. ... ..o 39
27.2.1  Ubereinstimmung mit der Messhandanzeige ............ccceveveeeveeereeeeeeieeeeeeeeeeeeee s 39
27.2.2  UMKENISPANNE......cuiiiiiiieiieieieee ettt sttt s n et st nre st e enes 39
27.3  Genauigkeitspriifungen fir flexible MaRb&nder aus Stahl mit Spanngewicht oder
Senkkdrper, ausgeristet mit elektronischer AbBtastung ...........cooeiiiiiiiiiiie s 39
27.4  Umgebungsklassifizierung (siehe OIML D 11) ....cccoooiiiiiiiiiieeneeee e 39
27.5 Prifungen der Einfliisse und Storeinfliisse fir elektronische Hilfseinrichtungen, die an
verkorperten Langenmalien angebracht SiNd ...........cccooveiiiiiiieniie e 40
ANNANG A7 LITEIALUL ...ttt ettt st et e e srees e e ateeseentesbeeneeseeeneenteaneas 42




OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

Vorwort

Die Internationale Organisation flr das gesetzliche Messwesen (OIML) ist eine weltweit arbeitende,
zwischenstaatliche Organisation. Ihr Hauptziel ist es, die Vorschriften und messtechnischen Kontrollen,
die von den nationalen Messdiensten ihrer Mitgliedsstaaten bzw. von verwandten Organisationen
angewandt bzw. durchgefihrt werden, zu harmonisieren.

Die wichtigsten Arten von OIML-Verdffentlichungen sind:

e Internationale Empfehlungen (OIML R); dies sind Modellvorschriften, die die von
bestimmten Messgeraten verlangten messtechnischen Eigenschaften, Methoden und Aus-
ristungen zur Uberprifung ihrer Konformitat festlegen. Die Mitgliedsstaaten der OIML sollen
diese Empfehlungen weitestgehend umsetzen.

e Internationale Dokumente (OIML D); diese Dokumente dienen der Information und sollen
die Arbeit auf dem Gebiet des gesetzlichen Messwesens harmonisieren und verbessern.

e Internationale Leitlinien (OIML G); diese dienen ebenfalls der Information und sollen
Richtlinien zur Anwendung bestimmter Anforderungen im gesetzlichen Messwesen geben; und

¢ Internationale grundlegende Verdéffentlichungen (OIML B); diese definieren die Betriebs-
regeln der verschiedenen OIML-Strukturen und -Systeme.

Die Entwirfe der o.a. Internationalen Empfehlungen, Dokumente und Leitlinien werden von
Technischen Komitees (TC) oder Unterkomitees (SC) erarbeitet, die von Vertretern der Mitgliedsstaaten
gebildet werden. Auf Beratungsbasis nehmen auch bestimmte internationale und nationale Institutionen
teil. Zwischen der OIML und bestimmten Institutionen, wie z. B. 1SO und IEC, sind Kooperations-
abkommen geschlossen worden, um zu vermeiden, dass Anforderungen erstellt werden, die sich
gegenseitig widersprechen; folglich kénnen die Hersteller und Anwender von Messgeraten, Prif-
laboratorien usw. gleichzeitig Veroffentlichungen der OIML und Veroffentlichungen anderer Insti-
tutionen anwenden.

Die "Internationalen Empfehlungen”, die "Internationalen Dokumente", die "Internationalen Leitlinien"
und die "Internationalen grundlegenden Veroffentlichungen” werden auf Englisch verdffentlicht (und
im Titel mit "E" fur "Englisch" abgekiirzt) und ins Franzésische Ubersetzt (abgekiirzt mit "F"). Sie
werden regelmafig Uberarbeitet.

Zusatzlich veroffentlicht die OIML Vokabular (OIML V) oder wirkt an dessen Verdffentlichung mit
und beauftragt Experten aus dem gesetzlichen Messwesen in regelmaRigen Abstanden mit der
Erstellung von Expertenberichten (OIML E). Diese Expertenberichte sollen Informationen und
Ratschlage liefern und sind allein aus der Sicht des Autors verfasst, ohne ein Technisches Komitee (TC),
Unterkomitee (SC) oder das CIML mit einzubeziehen. Daher geben sie nicht unbedingt den Standpunkt
der OIML wieder.

Die vorliegende Veroffentlichung — Referenz OIML R 35-1, Ausgabe 2007 (D) — wurde vom OIML-
Unterkomitee TC 7 Messgerate fur Langen und dazugehérige GroRen erarbeitet. Sie wurde 2007 vom
Internationalen Komitee fiir Gesetzliches Messwesen zur Verdffentlichung zugelassen und wird der
Internationalen Konferenz flir Gesetzliches Messwesen 2008 zur formellen Genehmigung vorgelegt.

OIML-Veroffentlichungen kdnnen von der Internetseite der OIML im PDF-Format heruntergeladen
werden. Weitere Informationen zu den OIML-Veroffentlichungen kénnen vom Hauptbiro der Organi-
sation mit folgender Anschrift bezogen werden:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris — France
Telefon: ~ +33 (0)1 48 78 12 82

Fax: +33 (0)1 4282 17 27

E-Mail: biml@oiml.or

Internet: www.oiml.org



mailto:biml@oiml.org
http://www.oiml.org/
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VerkoOrperte Langenmale zur allgemeinen Verwendung

1.1

1.2

1.3

14

1.5

2

2.1

2.1.1

ABSCHNITT I - ALLGEMEINES

Anwendungsbereich

Diese Empfehlung gilt fur verkorperte L&ngenmalie zur allgemeinen Verwendung, nachstehend
"Mafe" genannt.

Diese Empfehlung legt die technischen, messtechnischen und verwaltungstechnischen
Bedingungen fest, die fir diese Malie verbindlich sind.

Diese Empfehlung erstreckt sich auch auf die Anforderungen fiir digitale Anzeigen auf den
Gehdusen von Béandern, und zwar sowohl fiir elektronische als auch fiir mechanische.

Diese Empfehlung gilt nicht fir hochgenaue Mal3e, die von der Industrie auf dem Gebiet der
Mechanik oder bei der Erdvermessung (Geodasie) eingesetzt werden (zum Beispiel:
Parallelendmalie, geodatische Drahte, genaue Strichmalie).

Diese Empfehlung bezieht sich nicht auf Sicherheitsaspekte wie z. B. die Verwendung von
MaRverkdrperungen mit elektronischen Geraten in explosionsgefahrdeten Bereichen.
Richtlinien fiir diese Aspekte sollten in Ubereinstimmung mit den geltenden internationalen,

regionalen oder nationalen Vorschriften beachtet werden, die oft in Normen ausfiihrlich
behandelt werden.

Terminologie
Messtechnische Eigenschaften

Verkorpertes Langenmalf}

Bei einem "verkdrperten LangenmaRB™ handelt es sich um eine MaRverkdrperung mit Einteilungsmarken
("Skalenmarken'), deren Abstande in gesetzlichen LangenmaReinheiten angegeben sind.

2.1.2

Nennlange

Lange, durch die das Mal} bezeichnet wird.

2.1.3

Hauptskalenmarken

Zwei Skalenmarken, deren Abstand voneinander die Nennlange des Males darstellt.

2.14

Skala

Ein ganzer Satz von Skalenmarken und deren dazugehtrige Bezifferung.

2.1.5

Skalenteilungswert

Der in Langeneinheiten ausgedriickte Wert ...

o (bei analoger Anzeige:)
... der Differenz zwischen den Werten, die zwei aufeinanderfolgenden Skalenmarken
entsprechen; oder

o (bei digitaler Anzeige:)
... der Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten.
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2.2 Arten von MalRen

2.2.1 Endmali

Langenmal, dessen Hauptskalenmarken durch zwei Endflachen oder -kanten des MaRes gebildet
werden.

2.2.2  Strichmald

Langenmal, dessen Hauptskalenmarken durch zwei Striche, Ldcher oder Markierungen gebildet
werden.

223 Zusammengesetztes Mal}

Langenmal, bei dem eine der Hauptskalenmarken durch eine Endflache oder -kante und die andere
durch einen Strich, ein Loch oder eine Markierung gebildet wird.

2.24  Zusatzeinrichtungen

Vorrichtungen wie zum Beispiel ein Haken, ein Ring, ein Griff, eine Spitze, eine Aufwickelvorrichtung
oder ein Feinsteller (fest oder beweglich) oder mehrere solcher Teile, die die Benutzung des Malies
erleichtern oder dessen Anwendungsbereich erweitern sollen.

2.2.5  Anzeigeeinrichtung

Teil des MaRes, der das Messergebnis entweder stdndig oder auf Abfrage anzeigt. Eine
Anzeigeeinrichtung, die elektronisch arbeitet, muss aus einem Sensor, einem Aufnehmer, einem
Rechenwerk und einer Anzeige bestehen.

2.2.6  Hilfseinrichtung

Einrichtung zur Durchfilhrung einer bestimmten Funktion, die direkt an der Ermittlung, Ubertragung
oder Anzeige der Messergebnisse beteiligt ist.

2.3 Einflisse und Referenzbetriebsbedingungen

2.3.1 Einflussgrofie

GroRe, die zwar nicht der Gegenstand der Messung ist, die jedoch die Werte der Messgrofie oder die
Anzeige des Gerétes beeinflusst.

2.3.2 Einflussfaktor

Einflussgrole, deren Wert innerhalb der angegebenen Nennbetriebsbedingungen des Gerates liegt.

2.3.3  Storeinfluss

Einflussgrole, deren Wert zwar innerhalb der in dieser Empfehlung angegebenen Grenzen liegt, aber
aulerhalb der fur das Gerét angegebenen Nennbetriebsbedingungen.

234 Nennbetriebsbedingungen

Einsatzbedingungen, die den Wertebereich der EinflussgrofRen angeben, fiir den die messtechnischen
Eigenschaften innerhalb der angegebenen Fehlergrenzen liegen sollen.

2.3.5 Referenzbetriebsbedingungen

Diese sind ein Satz von festgelegten Werten von Einflussfaktoren, die bestimmt wurden, um einen
gultigen Vergleich der Messergebnisse zu gewahrleisten.
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3 Maleinheit

Die Langeneinheit ist das Meter (Symbol: "m"), zusammen mit den anerkannten Teilen und Vielfachen.
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ABSCHNITT II - MESSTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

4 Genauigkeitsklassen und Fehlergrenzen

4.1 Genauigkeitsklassen
Die unter diese Empfehlung fallenden verkorperten Langenmalie gehéren zu einer von drei Genauig-
keitsklassen, die nach ihrer Genauigkeit mit den Zahlen I, 1l, und 11l bezeichnet werden.
4.2 Fehlergrenze bei Ersteichung (unter Nennbetriebsbedingungen)
4.2.1 Die Fehlergrenze bei Ersteichung, ob positiv oder negativ,

a) fir die Nennlange und

b) fir jeden anderen Abstand zwischen zwei nicht aufeinanderfolgenden Skalenmarken
wird durch die folgende Formel ausgedriickt:

(a+bL)mm.

Hierbei ist L der Wert der betreffenden Lange, aufgerundet auf die néchste volle Meterzahl, und a und
b sind Koeffizienten, deren Werte fur jede Genauigkeitsklasse in Tabelle 1 angegeben sind.

Tabelle 1 — Genauigkeitsklassen

Genzr;gsl;eits— a b
I 0,1 0,1
I 0,3 0,2
Il 0,6 0,4

4.2.2 Die Fehlergrenze (ob positiv oder negativ) fur den Skalenteilungswert, i, kleiner als oder gleich
1 cm, wird fur jede Genauigkeitsklasse in Tabelle 2 angeben.

Tabelle 2 — Fehlergrenzen

Fehlergrenze fir die
) ) Genauigkeitsklasse
Skalenteilungswert, i (mm)
| 1 Il
i<1mm 0,1 0,2 0,3
Imm<i<lcm 0,2 0,4 0,6

Fur den Skalenteilungswert grofer als 1 cm wird die Fehlergrenze abhdngig von der Lénge des
Teilungsschritts durch folgende Formel ausgedriickt:

(a+bL)mm,

wobei die Werte der Koeffizienten gleich den in 4.2.1 angegebenen Werten sind und L die betreffende
Lange ist, aufgerundet auf die nichste volle Meterzahl.
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4.2.3 Die maximal zul&ssige Differenz zwischen den Langen, i, von zwei aufeinanderfolgenden
Skalenteilungswerten mit einem Wert von weniger als oder gleich 1 cm wird fur jede
Genauigkeitsklasse in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3 — Maximal zulassige Differenz

Maximal zuléssige Differenz
) ) fur die Genauigkeitsklasse
Skalenteilungswert, i (mm)
I I Il
i<lmm 0,1 0,2 0,3
Imm<i<lcm 0,2 0,4 0,6

Fur den Skalenteilungswert grofer als 1 cm wird die maximal zuléssige Differenz zwischen den Langen
von zwei aufeinanderfolgenden Skalenteilungswerten abhangig von der Lénge des Teilungsschrittes
durch folgende Formel ausgedruickt:

(a+bL)mm,
wie in 4.2.2 definiert.
4.2.4  Fir Endmale oder zusammengesetzte Male wird die Fehlergrenze (ob positiv oder negativ) fir
die Lange des durch eine Endflache begrenzten Skalenteilungswertes jedoch erhéht um:
0,1 mm fur MaRe der Klasse I,
0,2 mm fur Male der Klasse II,
0,3 mm fir MaRe der Klasse I11.
AulRerdem gelten die in 4.2.1 und 4.2.3 genannten Anforderungen nicht,

e wenn eine der beiden nicht aufeinanderfolgenden Skalenmarken, auf die in 4.2.1 b Bezug
genommen wird, durch eine Endfldche gebildet wird,;

e wenn es sich bei einem der beiden aufeinanderfolgenden Skalenteilungswerte, die in 4.2.3
erwéhnt werden, um einen endstandigen Skalenteil handelt, der durch eine Endflache
begrenzt wird.

4.3 Verkehrsfehlergrenze

Die Verkehrsfehlergrenze, ob positiv oder negativ, entspricht der doppelten Fehlergrenze bei
Ersteichung, die in 4.2 angegeben ist.

4.4 Nennbetriebsbedingungen

Fur verkorperte La&ngenmalie gelten folgende Nennbetriebsbedingungen:

4.4.1 Temperatur

Die Temperaturgrenzen sind die Bezugstemperatur £8 °C oder die auf dem L&ngenmal} angezeigte
Temperatur +8 °C.

4.4.2 Feuchte

Der Hersteller muss angeben, ob das Gerét fiir kondensierende Feuchte oder flr nicht kondensierende
Feuchte ausgelegt ist.

11
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4.4.3  Elektrische Spannung

4.43.1 Batterien

o Obergrenze (Upmax): die Spannung einer neuen oder vollstdndig geladenen Batterie des
angegebenen Typs;

e Untergrenze (Ubmin): wie vom Hersteller angegeben.

4.4.3.2 Anderungen der Netzversorgungsspannung

o 15 % bis +10 % der Nennspannung.

4.5 Referenzbetriebsbedingungen

Wenn vom Hersteller nichts anderes angegeben ist, muss die Prufung unter folgenden Referenz-
betriebsbedingungen durchgefiihrt werden:

o das Mal hat entweder die Bezugstemperatur von 20 °C oder die Temperatur, die auf dem
MaR angegeben ist (siehe 10.2). Toleranz: £2 °C;

o Relativer Feuchtebereich der Umgebung: 45 % bis 55 %;

e Stromquelle: Die Nenn-(Batterie)spannung, oder die Spannung einer neuen oder voll-
standig geladenen Batterie laut Herstellerangabe;

e wenn die Spannkraft angegeben ist, muss das Mal? auf einer horizontalen Flache Uber die
ganze zu prufende Lénge praktisch ohne Reibung unterstiitzt werden und es muss durch
die auf dem Mal3 angegebene Spannkraft gespannt werden.

12
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5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

ABSCHNITT III - TECHNISCHE ANFORDERUNGEN

Nennlange

Die Nennlange der MalRe muss ein ganzzahliges Vielfaches von 0,5 m bis zu 15 m sein. Jede
Nennlénge zwischen 15 m und 100 m muss ein ganzzahliges Vielfaches von 5 m sein, und jede
Nennlénge Gber 100 m muss ein ganzzahliges Vielfaches von 50 m sein.

Andere Werte kdnnen in besonderen Anwendungsféllen als angemessen angesehen werden,
sofern die besondere Anwendungsmadglichkeit deutlich auf dem Mal angegeben ist.

Mafe zur Landvermessung miissen — wie in 22.1 vorgeschrieben — Nennlangen von 5 m, 10 m,
20 m, 50 m, 100 m oder 200 m haben.

Werkstoffe

Die Male und ihre Zusatzeinrichtungen mussen aus Werkstoffen sein, die unter normalen
Gebrauchsbedingungen ausreichend besténdig, stabil und resistent gegeniiber Umweltein-
flissen sind.

Die Eigenschaften der verwendeten Werkstoffe miissen so sein, dass

e die Ausdehnung infolge einer Temperaturdnderung von £8 °C gegeniber der Bezugs-
temperatur oder gegeniiber der auf dem Mal angegebenen Temperatur plus aller anderen
Fehler die Fehlergrenze fir die Genauigkeitsklasse, zu der das Malk gehort, nicht
Uberschreitet;

e bei MaRen, die unter einer speziellen Spannkraft verwendet werden miissen, eine Anderung
dieser Spannkraft von +10 % keine L&ngendnderung erzeugt, die die Fehlergrenze
uberschreitet.

Aufbau

Die MaRe und ihre Zusatzeinrichtungen miissen gut und robust gebaut und sorgfaltig verarbeitet
sein.

Die Abmessungen und die Form des Querschnitts von Mallen missen so sein, dass Messungen
unter normalen Einsatzbedingungen mit dem Genauigkeitsgrad durchgefiihrt werden kénnen,
der flr die Genauigkeitsklasse, zu der die MaRe gehoren, erforderlich ist.

MaRbander missen so hergestellt sein, dass die Ecken des Bandes — wenn es auf einer ebenen
Flache ausgestreckt ist — nahezu gerade und parallel sind.

Die Flachen, die die beiden Hauptskalenmarken (Endflachen) von Endmafen bilden, missen
flach und senkrecht zur L&ngsachse des Mal3es liegen.

Die Endflachen eines EndmaRes oder eines zusammengesetzten Langenmalies aus Holz oder
aus einem anderen Werkstoff mit einer Bestandigkeit, die gleich der von Holz oder weniger als
die von Holz ist, miissen mit einer Klammer, Platte oder Endarmatur versehen sein, die resistent
gegen Verschleil? und Aufschlagschaden ist und die in geeigneter Weise an dem MaR angebracht
ist.
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7.6

7.7

7.8

Zusatzeinrichtungen sind zuldssig, sofern sie nicht zu Verwirrung fihren kénnen; sie mussen so
ausgelegt und an dem MalR angebracht sein, dass ein Anstieg der Messunsicherheit unter
normalen Gebrauchsbedingungen nahezu unmadglich ist.

Aufwickelvorrichtungen fur MaRbénder mussen so hergestellt sein, dass sie zu keiner dauer-
haften Verformung des Bandes fiihren.

Auf bestimmten Arten von Mal3en kann hinter der Hauptskalenmarke am Ende des Mal3es eine
unbeschriftete Lange des MaRes vorgesehen werden, die lang genug fur Eichzwecke ist.

Endmalf: Null-Ende

[ .
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8

8.1

8.2

8.3

Skala
Die Skalenbeschriftung muss deutlich, regelméfig, unausléschlich und so ausgefihrt sein, dass
die Ablesung eindeutig, einfach und unmissverstandlich ist.
Einige nicht bezifferte Skalenmarken, die die Anzahl von Skalenmarken zwischen zwei
aufeinanderfolgenden bezifferten Skalenmarken auf dem Langenmal nicht Uberschreiten,
kénnen Uber die Hauptskalenmarke am Ende des MaRes hinausgehen.
Der Skalenteilungswert muss folgende Form annehmen:

1 x 10", 2 x 10" oder 5 x10" Meter,

wobei n eine positive oder negative ganze Zahl oder Null ist.
Aulerdem darf der Skalenteilungswert Folgendes nicht Uberschreiten:
o 1 mm fiir MaRe mit einer Nennl&dnge von 0,5 m oder 1 m, bezogen auf ihre Genauigkeit;
o 1 cm fir MalRe mit einer Nennlange von nicht mehr als 2 m;
e 10 cm, wenn die Nennldnge mehr als 2 m und weniger als 10 m betragt;
e 20 cm, wenn die Nennlénge gleich oder groRer als 10 m und weniger als 50 m ist;
e 50 cm, wenn die Nennlénge gleich oder gréRer als 50 m ist.
Diese Werte diirfen jedoch in bestimmten Anwendungsféllen tberschritten werden, wenn die
besondere Anwendungsmadglichkeit auf dem Mal? angegeben ist.

Wenn es sich bei den Skalenmarken um Striche handelt, so miissen diese gerade sein und
senkrecht zur Achse des Males, und sie missen alle tiber die gesamte Lange dieselbe Breite
haben.

Die Léange dieser Striche muss auf die entsprechende Malieinheit bezogen sein. Die Striche
miissen so sein, dass sie eine eindeutige und klare Skala bilden und dass ihre Breite keine
Messunsicherheit erzeugt.

Tabelle 4 zeigt die maximal zuldssige Breite der Striche, bezogen auf die Genauigkeitsklasse
und den Skalenteilungswert des MaRes.

Zur Unterscheidung bestimmter wichtiger Skalenmarken kann eine Pfeilspitze oder ein anderes
gleichwertiges Symbol verwendet werden.

Tabelle 4 — Maximale Strichbreite

Maximale Breite der Striche fur die
Skalenteilungswert des MaRes Genauigkeitsklasse
| Il und 1
weniger als oder gleich 2 mm 0,2 mm 0,2 mm
groBer als 2 mm 0,2 mm 10 % des Skalenteilungswertes
und weniger als oder gleich 2 cm
grofer als 2 cm 0,2 mm 2 mm

15



OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

8.4

8.5

8.6

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Bestimmte Skalenabschnitte kdnnen — besonders gegen Ende der Skala — in dezimale Teile des
Skalenteilungswertes unterteilt werden, der fiir das Mal} als Ganzes verwendet wurde.

In diesem Fall kann die Breite der Striche in den Bereichen, in denen die Skalenteilungswerte
reduziert wurden, geringer sein als auf dem tbrigen MaR.

Skalenmarken kénnen auch die Form von Léchern haben, wenn der Skalenteilungswert gréRer
als oder gleich 1 cm ist, oder andere Formen, wenn der Skalenteilungswert gréfer als oder gleich
ein Dezimeter ist, vorausgesetzt, dass diese Marken — unter Berticksichtigung der Genauigkeits-
klasse, zu dem das Mal gehdrt — eine ausreichend genaue Ablesung gewahrleisten.

Ein MaB kann mehr als eine Skala haben, wobei die Skalenteilungswerte der verschiedenen
Skalen unterschiedlich sein kénnen.

Bezifferung

Die Bezifferung muss deutlich, regelméRig, unausldschlich und so ausgefiihrt sein, dass die
Ablesung eindeutig, einfach und unmissverstandlich ist; die Anzahl von bezifferten Skalen-
marken muss entsprechend festgelegt werden.

Die Bezifferung kann vollstandig fortlaufend sein — aber auch teilweise fortlaufend und sich
teilweise wiederholend.

In dem oben in Absatz 8.4 erwahnten Fall kann die Bezifferung in den Teilen, in denen die
Skalenteilungswerte reduziert wurden, anders sein als die fir das tibrige MaR.

Die Lage, die Abmessungen, die Form, die Farbe und der Kontrast der Zahlen missen fiir die
Skala und die dazugehorigen Skalenmarken geeignet sein.

Je nachdem, wie das Mal} abzulesen ist, konnen die Zahlen parallel oder senkrecht zur Kante
des Mal%es angeordnet sein.

Wie auch immer der Skalenteilungswert ist: die Zahlen missen Millimeter, Zentimeter,
Dezimeter oder Meter darstellen und diirfen nicht mit den entsprechenden Symbolen dargestellt
werden.

Wenn es sich bei der bezifferten Einheit nicht um das Meter handelt, kénnen die Skalenmarken,
die Metern entsprechen, in Metern beziffert werden; in diesem Fall muss das Symbol "m" hinter
diesen Zahlen angegeben sein; auBerdem kann die Anzahl vorhergehender Meter in derselben
Weise vor den anderen bezifferten Skalenmarken wiederholt werden.

Millimeter-Skalen miissen pro Zentimeter beziffert werden.
Wenn der Skalenteilungswert eines StrichmaRes die Form von 2 x 10" hat und nicht weniger als
2 cm betragt, mussen alle Skalenmarken beziffert werden.

Auf einem Mal’ mit mehreren Skalen konnen die verschiedenen Skalen unterschiedlich beziffert
sein und die Bezifferungssysteme kénnen in derselben Richtung oder in der entgegengesetzten
Richtung ansteigen.

16



OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

10

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

Aufschriften

Die folgenden Aufschriften sind in allen Fallen zwingend vorgeschrieben:
¢ Nennlange (wahlweise in einem Rechteck);

e der Zahlencode, das Firmenzeichen oder der Firmenname des Herstellers und/oder seines
Vertreters;

e die Bezeichnung der Genauigkeitsklasse: I, Il oder 11, in einem Oval.

Die folgenden Aufschriften sind in bestimmten Fallen zwingend vorgeschrieben:
o die Bezugstemperatur, falls sie eine andere ist als 20 °C (siehe 4.4);
o die Spannkraft (wenn diese angegeben ist);

e inden Fallen, auf die sich Kapitel 5 (Nennldnge) und Absatz 8.2 (Skalenteilungswert) oben
beziehen: die besondere Verwendung, fiir die das Langenmal vorgesehen ist.

Die Nennlange, die Temperatur und die Spannkraft missen in einer Einheit ausgedriickt sein,
die im internationalen OIML-Dokument D 2, "Legal Units of Measurement", vorgegeben ist,
gefolgt von dem entsprechenden Symbol.

Alle diese Aufschriften missen deutlich sichtbar und lesbar sein und am Anfang des Mafes
angebracht sein — oder auf dem Gehduse des Mal3es, falls Gehause und Mal3 nicht trennbar sind.

AuRerdem durfen auf dem LangenmaR andere, nicht-messtechnische Aufschriften vorkommen,
die in bestimmten Vorschriften genannt oder durch zustandige nationale Behérden genehmigt
sind.

Sofern die Anforderung von 10.7 erfllt ist, diirfen Werbeaufschriften auf den MaRen aufge-
bracht sein.

Alle Aufschriften missen so angeordnet sein, dass sie die Ablesung des Langenmafes nicht
behindern.

Unter der alleinigen Verantwortung des Herstellers kann der thermische Ausdehnungs-
koeffizient des Werkstoffes, aus dem das Langenmal hergestellt ist, wie folgt angegeben
werden: o= .../°C oder a. = ... K.
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11

111
1111

11.1.2

11.1.3

1114

11.15

11.1.6

11.1.7

11.2
1121

11.2.2

Anzeigeeinrichtungen

Allgemeine Aspekte

Anzeigeeinrichtungen konnen mit halbstarren StahlmaBb&ndern mit Anzeige verwendet
werden; teleskopische Mal3e und flexible StahlmaRbéander kénnen mit Spanngewicht oder mit
Senkkorper verwendet werden (ausgestattet mit elektronischer Abtastung).

Die Anzeigeeinrichtung muss sich zusatzlich zu den Skalenmarken auf dem Messband befinden.
Sie muss eine leicht leserliche, zuverlassige und eindeutige visuelle Anzeige der angezeigten
Lé&nge (ber die gesamte Lange des Males liefern.

Die Anzeigeeinrichtung muss in der Lage sein, die angezeigte L&nge bis einschlie3lich zur
Nennlénge des Males anzuzeigen.

Die angezeigte Linge muss in Metern (Symbol “m”) oder in zugelassenen Teilen und
Vielfachen ausgedriickt werden. Das entsprechende Symbol muss unmittelbar neben der
angezeigten Lange erscheinen.

Die angezeigte Lange muss durch eine Zeile nebeneinanderliegender Ziffern angeben werden,
die in einer oder mehreren Ziffernschritten erscheinen. Das Fortschreiten einer gegebenen Ziffer
muss abgeschlossen sein, wéhrend die Ziffer der ndchsten unmittelbar niedrigeren Dekade von
9 auf 0 wechselt.

Die auf der Anzeigeeinrichtung angezeigte Lange muss mit der Messung tbereinstimmen, die
das Messband bis zum néchstgelegenen Skalenteilungswert des Messbandes durchgefiihrt hat.

Bei der Unterscheidung zwischen der gerade gemessenen L&nge und sonstigen Anzeigen darf
keine Verwechslungsgefahr bestehen.
Elektronische Anzeigeeinrichtungen

Wenn die Spannung der Stromquelle unter den vom Hersteller genannten Mindestwert fallt,
arbeitet das Gerat entweder fehlerfrei weiter, zeigt ein Fehlersignal an oder geht automatisch
aufer Betrieb.

Beim Einschalten und — wahlweise — auf Anforderung muss es maglich sein, den fehlerfreien
Betrieb der gesamten Anzeigeeinrichtung einer Sichtpriifung zu unterziehen. Diese muss
Folgendes umfassen:

e die Anzeige aller Segmente (z. B. ein sogenannter "8-Test");
e das Abschalten aller Segmente ("Blindversuch™);
e das Anzeigen von "Nullen" (“Nullen"-Test).

Jeder Schritt dieses Verfahrens muss mindestens 0.5 Sekunden dauern.
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ABSCHNITT IV - MESSTECHNISCHE KONTROLLEN

12 Messtechnische Kontrollen

Wenn verkorperte LangenmaRe messtechnischen Kontrollen eines einzelnen Landes unterliegen,
kénnen diese Kontrollen einige der unten angefiihrten Kontrollen oder alle diese Kontrollen umfassen
(je nach der nationalen Gesetzgebung des betreffenden Landes).

12.1 Bauartzulassung

Jede Art von MalR von jedem Hersteller unterliegt der Bauartzulassung. Um die Bauartpriifung zu
unterstutzen, missen vom Hersteller (oder von seinem bevollmachtigten Vertreter) Unterlagen geliefert
werden.

An einer zugelassenen Bauart diirfen ohne besondere Genehmigung keine Anderungen vorgenommen
werden.

12.2 Ersteichung

Neue, instandgesetzte und neueingestellte MaRe mussen Ersteichungspriifungen unterzogen werden.
Die Unterlagen zur Unterstiitzung der Ersteichungsprifungen sind vom Hersteller oder von seinem
bevollméchtigten Vertreter zu liefern.

12.3 Nachprufung

Die Nachprifung muss in bestimmten Zeitabstdnden an bestimmten Arten von in Gebrauch befindlichen
MaRen durchgefuhrt werden, wie von den jeweiligen nationalen Rechtsvorschriften gefordert wird.
12.4 Messunsicherheit

Die Messunsicherheit sollte nicht zu dem Fehler addiert werden, wenn bestimmt wird, ob Uberein-
stimmung mit der Fehlergrenze gegeben ist (siehe 4.2).

13 Eich- (oder Kontroll)zeichen

Malle miissen so aufgebaut sein, dass die durch nationale Bestimmungen vorgeschriebenen Eich- (oder
Kontroll)zeichen angebracht werden kénnen. Zu diesem Zweck muss Platz in der Nahe des Anfangs des
MaRes vorgesehen werden.
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ABSCHNITT V - BESONDERE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN
AN VERSCHIEDENE ARTEN VON MAREN

Zusétzlich zu den allgemeinen Anforderungen, die fiir alle verkérperten Langenmale gelten, miissen
bestimmte Arten von Malen noch besondere technische Anforderungen erfiillen. Diese Arten sind
nachfolgend aufgefiihrt.

Es handelt sich hierbei um zwei Arten von MaRen. Diese sind im Folgenden aufgeschliisselt und die
Kapitel, unter denen spéter im Text genauer auf sie eingegangen wird, sind jeweils davor angegeben.

A — Male fur kurze Langen

14

15

16

17

18

19

20

Halbstarre MaRbander aus Stahl in einem Gehause,
Halbstarre MaRbander aus Stahl mit digitaler Anzeige,
Einteilige starre oder halbstarre Mal3e,

Flexible Malbander aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten, nicht-
metallischen Werkstoffen, ohne Gehause,

GliedermaBstabe aus Metall oder aus anderen Werkstoffen,
Teleskop-MaRe aus Metall oder aus anderen Werkstoffen,

Teleskop-MaRe aus Metall oder anderen Werkstoffen mit digitaler Anzeige.

B — Male fur grofRe Langen

21

22

23

24

25

Flexible MaRbander aus Stahl mit Aufwickelvorrichtung, die nicht dafiir ausgelegt sind, Langen
zu messen, die aufgrund der wiederholten Verwendung ein- und desselben Bandes l&nger als
ihre Nennlénge sind,

Flexible Mal3bander aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkorper,

Flexible MafRbé&nder aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkdrper mit elektronischer Abtastung,
Flexible Vermessungshénder aus Stahl, die dafiir ausgelegt sind, Langen zu messen, die
aufgrund der wiederholten Verwendung ein- und desselben Bandes langer als ihre Nennldnge

sind,

Flexible MaRbénder aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten, nicht-
metallischen Werkstoffen.

MaRe mit einer Nennldnge von 5 m bis 10 m kénnen so ausgelegt werden, dass sie den beiden Arten
entsprechen, entweder A (14, 15, 16, 17, 18, 19, 20) oder B (21, 22, 23, 24, 25).

Anmerkung:  Die Zeichnungen auf den folgenden Seiten sind nur als Orientierungshilfe gedacht. Die

Hersteller haben bei der Herstellung der MaRe vollige Freiheit, solange sie die
gesetzlichen Anforderungen erfillen.
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14

141

A - MARE FUR KURZE LANGEN

Halbstarre MaRbander aus Stahl in einem Gehause

Nennlange

Diese MaRe haben Nennlangen zwischen 0,5m und 15 m; es handelt sich dabei um End- oder
Strichmal3e oder um zusammengesetzte Mal3e.

14.2
1421

14.2.2

14.2.3

1424

1425

14.2.6

14.2.7

14.3
14.3.1

14.3.2

14.4

Aufbau

Wenn das Nullende ein quadratisches Ende hat und mit einem Ring versehen ist, dann kann
dieser Ring in die Nennlénge des Males einbezogen werden.

Dieses Hilfsmittel, das dazu dient, am Ende eines MaRes eine Zusatzeinrichtung zu befestigen,
darf die Skalenmarken am Anfang des Mal3es nur unter folgenden Bedingungen verdecken:

e wenn die Nennlange weniger als 5 m betrégt, diirfen keine Skalenmarken verdeckt werden;

e wenn die Nennlange zwischen 5 m und 10 m betréagt, dirfen nicht mehr als die ersten 15 mm
verdeckt sein;

e wenn die Nennlange mehr als 10 m betragt, dirfen nicht mehr als die ersten 30 mm verdeckt
sein.

Diese MaBe konnen in einem Gehduse enthalten sein, dessen eine Abmessung in den
Skalenbereich eingeschlossen werden kann, insbesondere fur die Messung von Innenmafen; in
diesem Fall muss das betreffende Mal} auf dem Gehduse angegeben werden, und das Nullende
muss ein Endmal und mit einem festen oder verschiebbaren Haken oder einer ebensolchen
Lasche versehen sein.

Diese MaRe konnen einen Giirtelclip oder einen Tragegurt enthalten. Diese dirfen die auf der
Seite des Gehéduses markierten Abmessungen nicht verdecken oder interne Messungen
beeintrachtigen (d. h. solche Teile dirfen nicht verhindern, dass das Ende des Gehduses den
gemessenen Gegenstand beriihrt).

Die Messbandsicherung — sofern eine solche montiert ist — muss stark genug sein, um das
Messband in allen ausgefahrenen Positionen (bis hin zur vollstandig ausgefahrenen Position)
festzuhalten.

Der Querschnitt des Messbandes muss gewdlbt sein (d. h. das Messband muss einen
gekrimmten Querschnitt haben).

Bei diesen Béndern ist keine Aufbringung von Zugkraft erforderlich.

Skala

Diese Malie konnen zwei Skalen mit demselben Ausgangspunkt auf derselben Flache und
auBerdem eine Skala auf der anderen Flache haben.

Der Skalenteilungswert muss weniger als oder gleich 1 cm sein.

Genauigkeitsklassen

Diese Malte mussen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen.
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Abbildung 2: Halbstarres Mal3band aus Stahl in einem Gehéause
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15

151

Halbstarre MafRbénder aus Stahl mit digitaler Anzeige

Nennlange

Diese MaRe haben Nennldngen zwischen 0,5m und 15 m. Es handelt sich dabei um End- oder
Strichmafe oder um zusammengesetzte MaRe.

15.2
15.2.1

15.2.2

15.2.3

15.2.4

15.2.5

15.3
1531

15.3.2

154
154.1

154.2

154.3

155

Aufbau
Wenn das Nullende quadratisch und mit einem Ring versehen ist, kann dieser Ring in die
Nennlénge des MaRes einbezogen werden.

Diese MaRe mussen in einem Gehduse enthalten sein, dessen eine Abmessung in den
Skalenbereich eingeschlossen werden kann, insbesondere fur die Messung von Innenmafen; in
diesem Fall muss das betreffende Mall auf dem Gehduse angegeben werden, und das Nullende
muss ein Endmal3 sein und mit einem festen oder verschiebbaren Haken oder einer ebensolchen
Lasche versehen sein.

Die Messbandsicherung — sofern eine solche montiert ist — muss stark genug sein, um das
Messband in allen ausgefahrenen Positionen (bis hin zur vollstandig ausgefahrenen Position)
festzuhalten.

Der Querschnitt des Messbandes muss gewdlbt sein (d. h. das Messband muss einen
gekrimmten Querschnitt haben).

Bei diesen Béndern ist keine Aufbringung von Zugkraft erforderlich.

Skala

Diese Male konnen zwei Skalen mit demselben Ausgangspunkt auf derselben Flache haben,
und aulRerdem eine Skala auf der anderen Fldche. Die digitale Anzeige muss deutlich anzeigen,
welche Skala gerade benutzt wird.

Der Skalenteilungswert muss weniger als oder gleich 1 cm sein.

Stromversorgung

Wenn die Anzeigevorrichtung stromgespeist ist, muss das Fach der Stromquelle integraler
Bestandteil des Mal3es sein.

Der Hersteller muss genaue Anweisungen fiir den Austausch oder die Aufladung der Strom-
quelle geben.

Der Hersteller muss die maximale interne Impedanz der Stromquelle angeben.

Genauigkeitsklassen

Diese Malie mussen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen.

23



OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

Abbildung 3: Halbstarres Maf3band in einem Gehause mit digitaler Anzeige
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16 Einteilige starre oder halbstarre Mal3e

Anmerkung:  Einteilige starre oder halbstarre MalRe umfassen Messstabe oder Messdorne zur
Messung des Fullstands von Flissigkeiten in als Messbehalter verwendeten Tanks.

16.1 Nennlange

Diese MaRe haben Nennldngen zwischen 0,5 m und 5 m; es handelt sich dabei um End- oder Strichmalie
oder um zusammengesetzte Malle.

16.2 Aufbau

16.2.1 Diese Male sind aus Metall oder anderen geeigneten Werkstoffen hergestellt.

16.2.2 Wenn der Skalennullpunkt eines Messstabes auch sein Ende ist, muss dieses Ende mit einem
stoB- und verschleilRfesten Beschlag bzw. mit einer stof3- und verschleil3festen Spitze aus einem
Material versehen sein, das bei einem Stol? zu keiner Funkenbildung fhrt.

16.3 Skala
Diese Malie kénnen eine Skala auf jeder der beiden Seiten haben.

16.4 Genauigkeitsklassen
Diese Malte mussen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen.

Abbildung 4: Einteiliges starres oder halbstarres MaR

25



OIML R 35-1:2007 (Deutsch)

17 Flexible MalRbander aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten,
nicht-metallischen Werkstoffen, ohne Gehause
17.1 Nennlange

Diese MaRe haben Nennldngen zwischen 0,5 m und 5 m; es handelt sich dabei um End- oder Strichmal3e
oder um zusammengesetzte Malle.

17.2 Aufbau

17.2.1 Die freien Enden von EndmaRen oder von zusammengesetzten Mallen missen mit
verschleilifesten Bandern oder Spitzen versehen sein, die fest an dem Band angebracht sind.

17.2.2 An Endmalien kann ein Ende mit einem Ring versehen sein, der in die Nennlange des MaRes
einbezogen werden kann.

17.2.3 Die vorgegebene Spannkraft muss ca. 10 N bis 20 N betragen und auf dem Mal angegeben sein.
17.2.4 Auf StrichmaRen muss der Skalennullpunkt mindestens 20 mm vom nahegelegensten Ende des
MaRes entfernt liegen, wenn letzteres nicht mit einem Ring versehen ist — oder vom &ulleren

Ende des Ringes, wenn es mit einem Ring versehen ist.

17.3 Genauigkeitsklassen
Diese Malte mussen Genauigkeitsklasse I, 11 oder 111 entsprechen.

Abbildung 5: Flexibles Mal’band aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten,
nicht-metallischen Werkstoffen
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18 Gliedermalfistabe aus Metall oder aus anderen Werkstoffen

18.1 Nennlange

Diese Mal%e haben Nennlangen zwischen 0,5 m und 5 m; es handelt sich dabei um EndmaRe.

18.2 Aufbau

18.2.1 Alle Gliederteile, die an beiden Enden verbunden sind, missen dieselbe Lange zwischen ihren
Verbindungsachsen haben.

18.2.2 Die Verbindung und Ausrichtung des entfalteten Malles missen durch eine wirkungsvolle

Vorrichtung gewéhrleistet sein. Fehler, ob positive oder negative, die durch diese Vorrichtung
eingebracht werden, durfen die folgenden Werte nicht iberschreiten:

0,3 mm fir Malie der Klasse Il,
0,5 mm fir Malie der Klasse Ill.

Diese Fehler sind unabhéngig von der Anzahl der Verbindungen und zusétzlich zu den in 4.2
genannten Fehlergrenzen.

18.3 Skala

Diese Mal%e kénnen eine Skala auf jeder der beiden Seiten haben.

18.4 Genauigkeitsklassen

Diese Male mussen Genauigkeitsklasse Il oder 111 entsprechen.

Anmerkung:  Es gibt auch zusammengeschraubte verbundene Male. Fir diesen Typ von MaRen ist

Genauigkeitsklasse | zul&ssig.

I

51 ﬁ;ﬂ."@

s

5

Abbildung 6: Gliedermafstab aus Metall oder aus anderen Werkstoffen
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19

19.1

Teleskop-Mal3e aus Metall oder aus anderen Werkstoffen

Nennlange

Diese Mal%e haben Nennlangen zwischen 0,5 m und 5 m; es handelt sich dabei um EndmaRe.

19.2
19.2.1

19.2.2
19.2.3

19.24

19.3
19.3.1

19.3.2

194

Aufbau

Die Verbindung und Ausrichtung des entfalteten Malles mussen durch eine wirkungsvolle
Vorrichtung gewahrleistet sein. Fehler, ob positive oder negative, die durch diese Vorrichtung
eingebracht werden, durfen die folgenden Werte nicht tiberschreiten:

0,3 mm fir MaRe der Klasse I,
0,5 mm fir MaRe der Klasse I11.
Diese Fehler gelten zusatzlich zu den in 4.2 genannten Fehlergrenzen.

Diese Mal3e sind aus Metall oder aus anderen geeigneten Werkstoffen hergestellt.

Die Anschlussflache des MaRes muss flach und senkrecht zur Langsachse des MalRes sein.

Das Ende des Malles muss mit einem schlag- und verschleiRfesten Beschlag bzw. einer schlag-
und verschleiBfesten Spitze aus einem Material versehen sein, das bei einem Stof3 zu keiner

Funkenbildung fuhrt.

Skala

MaRe, die einen kreisférmigen Querschnitt haben, durfen lediglich eine Skala entlang ihrer
Lange haben.

MalRe, die einen rechteckigen Querschnitt haben, diirfen eine Skala auf jeder der beiden Seiten
haben.

Genauigkeitsklassen

Diese Malte mussen Genauigkeitsklasse Il oder 111 entsprechen.
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20 Teleskop-Malde aus Metall oder anderen Werkstoffen mit digitaler Anzeige

20.1 Nennlange

Diese Mal%e haben Nennlangen zwischen 0,5 m und 5 m; es handelt sich dabei um EndmaRe.

20.2 Aufbau

20.2.1 Die Verbindung und Ausrichtung des entfalteten MaRes mussen durch eine wirkungsvolle
Vorrichtung gewahrleistet sein. Fehler, ob positive oder negative, die durch diese Vorrichtung
eingebracht werden, durfen die folgenden Werte nicht tiberschreiten:

0,3 mm fir MaRe der Klasse I,
0,5 mm fir MaRe der Klasse I11.

Diese Fehler gelten zusétzlich zu den in 4.2 genannten Fehlergrenzen.
20.2.2 Diese Mal%e sind aus Metall oder aus anderen geeigneten Werkstoffen hergestellt.
20.2.3 Die Anschlussflache des MaRes muss flach und senkrecht zur Langsachse des Malies sein.
20.2.4 Das Ende des Males muss mit einem stoR3- und verschleil3festen Beschlag bzw. einer stof3- und
verschleillfesten Spitze aus einem Material versehen sein, das bei einem StolR zu keiner

Funkenbildung fuhrt.

20.3 Skala

20.3.1 MabRe, die einen kreisformigen Querschnitt haben, dirfen lediglich eine Skala entlang ihrer
Lange haben.

20.3.2 MalRe, die einen rechteckigen Querschnitt haben, diirfen eine Skala auf jeder der beiden Seiten
haben.

20.4 Genauigkeitsklassen

Diese Malte mussen Genauigkeitsklasse Il oder 111 entsprechen.

20.5 Stromversorgung

20.5.1 Wenn die digitale Anzeige stromgespeist ist, muss das Fach der Stromquelle integraler
Bestandteil des Mal3es sein.

20.5.2 Der Hersteller muss genaue Regeln fiir den Austausch oder die Aufladung der Stromquelle
angeben.

20.5.3 Der Hersteller muss die maximale interne Impedanz der Stromguelle angeben.
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21

21.1

B — MARE FUR GRORE LANGEN

Flexible MalRbander aus Stahl mit Aufwickelvorrichtung, die nicht daftr
ausgelegt sind, Langen zu messen, die aufgrund der wiederholten Verwendung
ein- und desselben Bandes langer als ihre Nennlange sind

Nennlange

Diese Mal3e haben Nennléngen zwischen 5 m und 200 m; es handelt sich dabei um Strichmal3e oder um
zusammengesetzte Male.

21.2
21.2.1

21.2.2

21.2.3

21.2.4

21.3
21.3.1

21.3.2

21.4

Aufbau

Fir MaRe in Klasse | muss das freie Ende mit einem Griff oder einem Ring versehen sein, der
nicht in die Nennlange einbezogen wird.

Fir MaRe in Klasse Il muss das freie Ende mit einem Griff oder Ring versehen sein, der in die
Nennlénge einbezogen werden kann; in diesem Fall muss der Anfang der Skala eindeutig
angezeigt werden.

Dieses Hilfsmittel, das dazu dient, eine Zusatzeinrichtung am Ende eines Mal3es zu befestigen,
darf die Skalenmarken am Anfang des Mal3es nur unter folgenden Bedingungen verdecken:

e wenn die Nennlange zwischen 5 m und 10 m betragt, dirfen nicht mehr als die ersten 15 mm
verdeckt sein;

e wenn die Nennlange mehr als 10 m betragt, dirfen nicht mehr als die ersten 30 mm verdeckt
sein.

Diese Mal3e kdnnen einen Gurtelclip oder einen Tragegurt beinhalten, der weder die auf der
Seite des Gehauses markierten Abmessungen verdecken noch interne Messungen
beeintrachtigen darf (d. h. solche Teile durfen nicht verhindern, dass das Ende des Gehéuses
den gemessenen Gegenstand beriihrt).

Die genannte Spannkraft muss ca. 50 N oder mehr betragen und auf dem Mal angezeigt werden.

Skala
Diese Mal3e kdnnen eine Skala auf jeder der beiden Seiten haben.

Die Bezugstemperatur, falls es sich um eine andere als 20 °C handelt, muss auf dem Mal3
angegeben werden (siehe 10.2).

Genauigkeitsklassen

Diese Malie mussen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen.
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Aufwickelvorrichtung mit Griff

Abbildung 7: Flexible MaRb&nder aus Stahl mit Aufwickelvorrichtung
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22 Flexible MalRbander aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkorper

Flexible MaRbander aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkérper werden oft "Olmessbander” oder

"Peilbandmalle” genannt und zur Messung des Fiillstands von Fliissigkeiten in als Messbehélter

verwendeten Tanks eingesetzt.

22.1 Nennlange

Diese MalRe haben Nennldngen zwischen 5 m und 50 m; es handelt sich dabei um zusammengesetzte

Male.

22.2 Referenzbetriebsbedingungen

Die Spannkraft entspricht in etwa dem Gewicht des Senkkdrpers in Luft. Die Masse des Senkkorpers

muss sowohl auf dem MaR als auch auf dem Senkkdrper mit einer Toleranz von +10 g angegeben

werden.

22.3 Aufbau

22.3.1 Die Masse des Senkkdrpers muss ausreichen, um das Band richtig auszudehnen, und der
Senkkdrper muss aus einem Material sein, das bei einem StoR zu keiner Funkenbildung fiihrt.

22.3.2 Der Senkkdrper kann abnehmbar oder fest am Band angebracht sein.

22.3.3 Diese Anbringung oder Verbindung muss so sein, dass die zusatzliche Messunsicherheit
minimiert wird.

22.3.4 Das andere Ende des MaRes kann mit einer Aufwickelvorrichtung versehen sein.

22.4 Skala

Die Skala muss regelmafig sein, mit einem Skalenteilungswert von 1 mm. Die Basis des Senkkdrpers
stellt die Hauptskalenmarke am Nullende der Skala dar. Die Skala beginnt an einer flachen Fl&che des
Senkkdrpers und setzt sich (ber die gesamte Lange des Bandes fort.

22.5 Genauigkeitsklassen

Diese Male mussen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen.

Wenn die Anwendung der Formel unter Unterabsatz 4.2.1 einen Wert von weniger als 0,6 mm ergibt,
betragt die Fehlergrenze jedoch 0,6 mm fiir jede Lange zwischen zwei beliebigen Skalenmarken, von
denen eine auf dem Senkkdrper und die andere auf dem Band liegt.
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Abbildung 8: Flexibles MaRband aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkérper
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23 Flexible MalRbander aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkdrper mit
elektronischer Abtastung

Flexible MaRbéander aus Stahl mit Spanngewicht oder Senkkorper, die mit einer elektronischen
Abtastung ausgestattet sind, werden oft "Olmessbinder" oder "Peilbandmafe” genannt und zur Messung
der Ol-Wasser-Schnittstelle und des Fiillstands von Fliissigkeiten in Tanks eingesetzt.

23.1 Nennlange

Diese Male haben Nennlangen zwischen 5 m und 50 m; es handelt sich dabei um zusammengesetzte
Male.

23.2 Referenzbetriebsbedingungen

Die Spannkraft entspricht in etwa dem Gewicht des Senkkorpers in Luft. Die Masse des Senkkdrpers

muss sowohl auf dem Mal als auch auf dem Senkkorper mit einer Toleranz von £10 g angegeben

werden.

23.3 Aufbau

23.3.1 Die Masse des Senkkodrpers muss ausreichen, um das Band richtig auszudehnen, und der
Senkkorper muss aus einem Material sein, das bei einem Stof3 zu keiner Funkenbildung fuhrt.

23.3.2 Der Senkkorper muss fest am Band angebracht sein. Diese Anbringung oder Verbindung muss
S0 sein, dass sie keine Messunsicherheit einbringt.

23.3.3 Das andere Ende des MaRes kann mit einer Aufwickelvorrichtung versehen sein.

23.4 Skala

Die Skala muss regelméaBig sein, mit einem Skalenteilungswert von 1 mm. Der Senkkorper umfasst die

elektronische Abtastung zur Bestimmung der Schnittstelle, und diese stellt die Hauptskalenmarke am

Nullende der Skala dar. Die Skala setzt sich tber die gesamte Lange des Bandes fort.

23.5 Messfihler

Der Messfiihler des MaRes muss eine klare und zuverlissige Anzeige des Luft/Ol- und des Ol/Wasser-

Phaseniibergangs liefern.

23.6 Stromversorgung

23.6.1 Wenn das Mal3 durch eine austauschbare oder wiederaufladbare Batterie gespeist wird, muss
das Batteriefach ein integraler Bestandteil des Mafes sein.

23.6.2 Der Hersteller muss genaue Anweisungen zum Austausch oder zur Wiederaufladung der
Stromquelle geben.
23.7 Genauigkeitsklassen

Die Messbander miissen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen, wie in den Absatzen 4.2 und 4.3
angegeben.

Wenn der elektronische Abtaster angebracht ist, muss das Gerat jedoch den in OIML R 85, 3.4
genannten Genauigkeitsklassen und Fehlergrenzen entsprechen.
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24 Flexible Vermessungsbander aus Stahl, die daftr ausgelegt sind, Langen zu
messen, die aufgrund der wiederholten Verwendung ein- und desselben Bandes
langer als ihre Nennlénge sind

24.1 Nennlange

Diese Male haben Nennldngen von 5 m, 10 m, 20 m, 50 m, 100 m oder 200 m; es handelt sich dabei

um End- oder StrichmafRe.

24.2 Referenzbetriebsbedingungen

Die genannte Spannkraft muss ca. 50 N oder mehr betragen und auf dem MaR angegeben werden.

24.3 Aufbau

Diese Malke sind an beiden Enden mit Griffen oder Ringen zu versehen. Wenn die Griffe in die
Nennlange des MaRes einbezogen werden, missen sie so konstruiert sein, dass ihre Anbringung am
Band keine Messunsicherheit einbringt.

24.4 Genauigkeitsklassen

Diese Malte mussen Genauigkeitsklasse | oder Il entsprechen.

] 2 "
s e e e ey e 1

Abbildung 9: Flexibles Vermessungsband aus Stahl
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25

25.1

Flexible MalRbander aus Glasfaser und Kunststoff oder aus anderen geeigneten,
nicht-metallischen Werkstoffen

Nennlange

Diese Mafe haben Nennlangen zwischen 5 m und 100 m; es handelt sich dabei um End- oder Strich-
malie oder um zusammengesetzte Male.

25.2
25.2.1

25.2.2

25.2.3

25.2.4

25.2.5

25.3

Aufbau

Die Enden von Endmalen und das Nullende von zusammengesetzten MaRen missen mit
verschleitfesten Bandern oder Spitzen versehen sein, die fest am Band angebracht sind.

Fir MaRe in Klasse | kann das freie Ende mit einem Ring versehen sein, der nicht in die
Nennlénge einbezogen wird.

Fur MaRe in den Klassen Il und Il muss das freie Ende mit einem Ring versehen sein, der in
die Nennlange einbezogen werden kann; in diesem Fall muss der Anfang der Skala eindeutig
angezeigt werden.

Die Hilfsmittel, die dazu dienen, eine Zusatzeinrichtung am Ende eines Males zu befestigen,
durfen die Skalenmarken am Anfang des Malies nur unter folgenden Bedingungen verdecken:

o wenn die Nennldnge zwischen 5 m und 10 m betrégt, diirfen nicht mehr als die ersten 15 mm
verdeckt sein;

e wenn die Nennlange mehr als 10 m betragt, dtrfen nicht mehr als die ersten 30 mm verdeckt
sein.

Diese Mal3e kdnnen einen Gurtelclip oder einen Tragegurt beinhalten, der weder die auf der
Seite des Gehduses markierten Abmessungen bedecken noch interne Messungen beein-
trachtigen darf (d. h. solche Teile dirfen nicht verhindern, dass das Ende des Gehauses den
gemessenen Gegenstand berihrt).

Die angegebene Spannkraft muss ca. 10 N bis 20 N betragen und muss auf dem Mal angezeigt
werden.

Skala

Diese Mal%e kénnen auf jeder der beiden Seiten eine Skala haben.

25.4

Genauigkeitsklassen

Diese Male mussen Genauigkeitsklasse I, Il oder 111 entsprechen.
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Abbildung 10: Flexibles MaRband
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ABSCHNITT VI - PRUFANFORDERUNGEN

26 Prufanforderungen fir verkérperte Langenmale
Die folgenden Anforderungen gelten flr verkdrperte Langenmafe:
26.1 AuRere Untersuchung

26.1.1 Gegenstand der Untersuchung

Sichtprifung, um festzustellen, ob das MaR die Anforderungen von R 35-1 im Hinblick auf Konstruk-
tion, Aufbau und Markierungen erfullt.

26.2 Genauigkeitsprufungen

26.2.1 Prifgegenstand

Durch Prufung wird festgestellt, ob die folgenden Parameter des Males die Genauigkeitsanforderungen
dieser OIML-Empfehlung erftillen.

26.2.2 Skalengenauigkeit und grof3e Skalenlinearitat

a) Der Fehler in der Nennldnge des Malies darf die in 4.2.1 genannte Fehlergrenze nicht
uberschreiten.

b) Der Fehler im Abstand zwischen zwei nicht aufeinanderfolgenden Marken an vier
willkirlich ausgewéhlten Punkten entlang dem MaR plus der Nennlénge darf die in 4.2.1
angegebene Fehlergrenze nicht Uberschreiten. Die vier Punkte konnen auch visuell
ausgewahlt werden, indem man nach Fehlern sucht, die sichtbar sein kénnten.

26.2.3 Genauigkeit des Skalenteilungswertes
Der Fehler in der Lange des Skalenteilungswertes an vier willkirlich ausgewahlten Punkten entlang der
Lange des Mal3es und bei der Nennl&nge darf die in 4.2.2 genannte Fehlergrenze nicht liberschreiten.

26.2.4 Linearitat des Skalenteilungswerts

Der Fehler in der Differenz zwischen den Langen von zwei aufeinanderfolgenden Skalenteilungswerten
an vier willkurlich ausgewahlten Punkten entlang der Lange des Mal3es und bei der Nennlé&nge darf die
in 4.2.3 genannte Fehlergrenze nicht iberschreiten.

26.2.5 Genauigkeit anderer messtechnischer Komponenten wie zum Beispiel Haken,
Ringe, maligenaues Bandgeh&use, abnehmbarer Senkkdrper

Das Vorhandensein einer zusétzlichen Komponente darf nicht dazu fiihren, dass der Fehler in der Lange
des Messbandes die in Unterabsatz 4.2.1 genannte Fehlergrenze tberschreitet oder dass der Fehler in
der L&nge der Komponente (als separate Einheit) diese Fehlergrenze tberschreitet.
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27 Prufanforderungen fir verkdrperte Langenmaf3e mit elektronischen
Hilfseinrichtungen

27.1 Allgemeine Anforderungen

Im Folgenden werden die Prufanforderungen festgelegt, anhand derer Gberprift werden soll, ob Malie
mit elektronischen Hilfseinrichtungen in einer bestimmten Umgebung und unter bestimmten
Bedingungen ordnungsgemal arbeiten und funktionieren. Jede Priifung gibt ggf. die Referenzbetriebs-
bedingungen zur Bestimmung des Eigenfehlers an.

Diese Funktionsfahigkeitsprifungen sind Prifungen, die zusdtzlich zu den in 25.2 genannten
Genauigkeitspriifungen durchgefiihrt werden. Sie gelten fir vollstandige Malle oder nur fir die
elektronische Hilfseinrichtung.

Die Anforderungen gehen davon aus, dass — wenn die Wirkung einer bestimmten Einflussgroie
bewertet wird — alle anderen Einflussgréfien bei den Referenzbetriebsbedingungen gehalten werden.
27.2 Genauigkeitsprufungen fur Anzeigeeinrichtungen

Diese Prufungen gelten nur fir Anzeigeeinrichtungen.

27.2.1  Ubereinstimmung mit der Messbandanzeige

Die auf der Anzeigeeinrichtung angezeigte Lange muss Uber die gesamte Lange des Messbandes,
einschliellich Null, die in 11.6 genannte Anforderung erfiillen.

27.2.2  Umkehrspanne

Andert sich die Messbandverlangerung um einen Skalenteilungswert, so muss die auf der Anzeige-
einrichtung angezeigte Lénge die unter Absatz 11.6 genannte Anforderung erfillen.

27.3 Genauigkeitsprufungen fur flexible MaBbander aus Stahl mit Spanngewicht
oder Senkkdrper, ausgerustet mit elektronischer Abtastung

Wenn diese Gerate mit elektronischen Abtastern versehen sind, missen sie nach den Anforderungen
von OIML R 85 Teil 1 und 2 geprift werden.
27.4 Umgebungsklassifizierung (siehe OIML D 11)

Fur jede Funktionspriifung wird der Schérfegrad der Prifbedingungen angegeben. Die Scharfegrade
entsprechen den klimatischen und elektromagnetischen Umgebungsbedingungen, denen verkdrperte
Langenmale, die mit elektronischen Geréten ausgestattet sind, Ublicherweise ausgesetzt sind.
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27.5

Prufungen der Einflisse und Storeinflusse fur elektronische
Hilfseinrichtungen, die an verkdrperten Langenmalen angebracht sind

In Tabelle 5 sind Prifungen auf Stérungen oder Storeinflusse bei elektronischen Hilfseinrichtungen
aufgefiihrt, die an verkorperten Langenmalien angebracht sind. Diese Priifungen kdnnen in beliebiger
Reihenfolge durchgefuhrt werden.

Tabelle 5 — Priifung fiir elektronische Hilfseinrichtungen fiir verkdrperte Langenmalie

digitale Funktelefone
hervorgerufen werden

Art der ,
Prifung Einfluss- Scharfegrad Geltende Normen
" fur die Klasse
groRe
gemal nationaler
(oder regionaler)
Gesetzgebung:
Trockene Warme
| [ 0 ecomeing
2751 Statische Temperaturen |Einfluss- Scharfearad 3j 55 °C IEC 60068-3-1 [3, 4]
e (trockene Hitze, Kalte) [faktor Schérfegra q 4j 70 °C IEC 60068-2-2 [5, 6, 7]
g ' IEC 60068-2-1 [8, 9, 10]
Kalte
Schérfegrad 1: +5 °C
Schérfegrad 2: -10 °C
Schérfegrad 3: —25 °C
Schérfegrad 4: —40 °C
gemal nationaler
Feuchte Warme, . i (oder regionaler) 2
27.5.2 zyklisch E;Eglrjss Gesetzgebung: :Eg 28822;;0[1[1]2]
(kondensierend) Schérfegrad 1: 40 °C
Schérfegrad 2: 55 °C
2753  |Erschtterungen Storeinfluss ~[geandert auf 0,75 m Fall |IEC 60068-2-31 [13, 14]
(Fallprufung)
Besténdigkeit gegen
2754 gestrahlte Radio-
frequenz
Elektromagnetische
Felder allgemeinen
Ursprungs und solche, _ 2 (E1): ”m
2754.1 die speziell durch Storeinfluss 3 (E2): IEC 61000-4-3 [15]

! Elektromagnetische Stérungen, wie sie in Wohn- und Gewerbegebduden sowie in industriellen Leichtgebduden
auftreten kénnen.

2 Elektromagnetische Stérungen, wie sie in Industriegebduden auftreten kénnen.
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Prufung

Art der
Einfluss-
groRe

Schérfegrad
fiir die Klasse

Geltende Normen

Abgestrahlte
Funkfrequenzen und

Stromquelle

elektromagnetische I 3 (E1) "
27.5.4.2 Felder, die speziell von Storeinfluss 4 (E2) IEC 61000-4-3 [15]

digitalen Funktelefonen

hervorgerufen werden

Elektrostatische _ IEC 61000-4-1 [16]
2135 Ientiadung Storeinfluss 13 IEC 61000-4-2 [17]
2756  [opannung der Storeinfluss  |entfallt OIML D11 [18]
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