Selbsttitige Waagen zum Abwigen —

Teil 1: Metrologische und technische Anforderungen
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Vorwort

Die Internationale Organisation des gesetzlichen Messwesens (OIML) ist eine weltweite, zwischen-staatliche
Organisation, deren primares Ziel darin besteht, die Vorschriften und messtechnischen Priifungen, die von
den nationalen messtechnischen Behdrden oder verbundenen Organisationen der Mitgliedstaaten erlassen
sind, zu harmonisieren. Die Hauptkategorien der OIML-Publikationen sind:

— Internationale Empfehlungen (OIML R), die Mustervorschriften darstellen, die die messtechnischen
Eigenschaften aufzeigen, die von bestimmten Messgerdten verlangt werden und die die Methoden und
Einrichtungen zur Uberpriifung ihrer Ubereinstimmung spezifizieren. Die OIML-Mitgliedstaaten miissen
diese Empfehlungen weitestgehend anwenden;

— Internationale Dokumente (OIML D), die Informationen mit dem Ziel anbieten, die Tatigkeiten der
messtechnischen Behorden zu verbessern;

— Internationale Leitfiden (OIML G), die ebenfalls Informationen enthalten, um Anleitungen fiir die
Anwendung bestimmter Anforderungen auf das gesetzliche Messwesen zu bieten; und

— Grundlegende OIML-Publikationen (OIML P), die Verfahrensregeln fiir die verschiedenen Gliederun-
gen und Systeme der OIML enthalten.

Entwiirfe fiir OIML-Empfehlungen, -Dokumente und -Leitfiden werden in von den Mitgliedsstaaten gebil-
deten technischen Ausschiissen oder Unterausschiissen erarbeitet. Bestimmte internationale und regionale
Institutionen nehmen ebenfalls beratend teil. Ubereinkommen zur Zusammenarbeit wurden zwischen der
OIML und bestimmten Institutionen, wie z. B. ISO und IEC, geschlossen mit dem Ziel, sich widersprechende
Anforderungen zu verhindern. Deshalb kdnnen Hersteller und Anwender von Messgerdaten, Priiflabors usw.
nebeneinander OIML-Veroffentlichungen und solche von anderen Institutionen anwenden.

Internationale Empfehlungen, Dokumente, Leitfaiden und grundlegende Publikationen werden in
Englisch (E) veroffentlicht, ins Franzdsische (F) tibersetzt und regelmaflig iiberarbeitet.

Dartiber hinaus gibt die OIML — allein oder als Mitherausgeber — Wérterbiicher (OIML V) heraus und
beauftragt regelmafiig Fachleute des gesetzlichen Messwesens, Fachberichte (OIML E) auszuarbeiten. Fach-
berichte sollen Informationen und Ratschldge enthalten; sie geben ausschliefdlich die Meinung ihrer
Verfasser wieder, aufRerhalb der Verantwortung eines technischen Ausschusses oder Unterausschusses und
der Internationalen Konferenz fiir das Gesetzliche Messwesen (CIML). Sie vertreten deshalb nicht unbedingt
die Meinung der OIML.

Diese Veroffentlichung (OIML R 61-1, Ausgabe 2017) ist vom OIML-Unterausschuss TC 9/SC 2 ,Selbsttatige
Waagen“ erarbeitet worden. Sie wurde zur Veroffentlichung durch das Internationale Komitee fiir das
gesetzliche Messwesen 2017 genehmigt und wird der Internationalen Konferenz fiir das gesetzliche
Messwesen 2020 zur formellen Verabschiedung vorgelegt. Diese Ausgabe ersetzt die vorherige Ausgabe R 61
von 2004.

Veroéffentlichungen der OIML kénnen als PDF-Dateien von der Website der OIML heruntergeladen werden.
Ergdnzende Auskunft zu den Verdffentlichungen der OIML erteilt die Hauptgeschiftsstelle der Organisation:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - Frankreich
Telefon: 33 (0)1 48 78 12 82

Fax: 33 (0)142 821727

E-Mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org
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1 Einleitung
Diese OIML-Empfehlung besteht aus drei separaten Teilen:
— Teil 1: Metrologische und technische Anforderungen — Priifungen

— Teil 2: Priufverfahren

— Teil 3: Berichtsform fiir die Bauartzulassung
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2 Anwendungsbereich

Diese Empfehlung legt die metrologischen und technischen Anforderungen sowie messtechnische
Kontrollen und Priifungen fiir selbsttitige Waagen zum Abwaégen fest (nachstehend als ,SWA" bezeichnet),
die eine voreingestellte Menge an Fiillgut in einer oder mehreren Wagungen selbsttitig erzeugen.

ANMERKUNG 1 Der Anwendungsbereich von OIML R 61 ist nicht auf bestimmte Hochst- oder Mindestlasten der
SWA beschrankt.

ANMERKUNG 2 Es kann auch erforderlich sein, dass SWA anderen OIML-Empfehlungen entsprechen miissen.

3 Begriffe

Die Terminologie in OIML R 61 stimmt mit dem International Vocabulary of Basic and General Terms in
Metrology (VIM) [1], dem International Vocabulary of Legal Metrology (VIML) [2], OIMLD 11 General
requirements for measuring instruments — Environmental conditions [3], OIMLR 76 Non-automatic
weighing instruments [6] und OIMLD 31 General requirements for software controlled measuring
instruments [9] iiberein. Fiir die Anwendung von OIML R 61 gelten dariiber hinaus die folgenden Begriffe.

3.1 Allgemeine Begriffsbestimmungen

ANMERKUNG  Wird in dieser Empfehlung der Begriff ,Masse“ verwendet, bezieht er sich auf die ,konventionelle
Masse“ bzw. auf den ,konventionellen Wert fiir das Ergebnis einer Wagung in Luft* nach OIMLR 111 [4] und
OIML D 28 [8].

3.1.1

Last

L

Menge an Produkt, die derzeit die Kraft auf den Lasttrager ausiibt

3.1.2
Fiillung
eine Last, oder verschiedene Lasten zusammen, die das vorgegebene Sollgewicht darstellen

3.1.3
Gewicht
Grofie, die die Einwirkung der Schwerkraft auf eine Last darstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: In OIMLR 61 wird ,Gewicht” vorzugsweise fiir eine Darstellung der Masse (d.h. eine
Mafdverkdrperung) benutzt, die hinsichtlich ihrer physikalischen und messtechnischen Eigenschaften eingeordnet wird.

3.14
Waigen
Vorgang zur Bestimmung der Masse einer Last durch die Einwirkung der Schwerkraft auf sie

3.1.5
Waage
Messgerit, das die Masse eines Korpers durch die Einwirkung der Schwerkraft auf diesen Kérper ermittelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Je nach Funktionsablauf wird eine Waage als selbsttatige (3.2.1) oder nichtselbsttitige
Waage eingestuft.

3.1.6

Messergebnis (VIM 2.9) [1]

Menge von Grofienwerten, die einer Messgrofie zugewiesen sind, zusammen mit jeglicher verfiigbarer
relevanter Information
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3.1.7

messtechnisch relevantes Gerit

alle Gerate, Module, Bauteile, Elemente oder Funktionen einer Waage, die einen Einfluss auf das Wage-
ergebnis oder eine andere Hauptanzeige, die als messtechnisch relevant angesehen wird, ausiiben kénnen

3.1.8

Audit Trail (OIML D 31 [9])

Logbuch

Aufzeichnung aus kontinuierlichen Daten, die eine zeitgestempelte Aufzeichnung von Informationen tber
Ereignisse enthilt, z. B. Anderungen der Parameterwerte einer Einrichtung oder Softwareupdates, oder iiber
andere Aktivitdten, die rechtlich relevant sind und die messtechnischen Eigenschaften beeinflussen kénnen

3.2 Einteilung von Waagen

3.21

selbsttitige Waage

Waage, die ohne das Eingreifen eines Bedieners arbeitet und dabei einem festgelegten Programm von
automatischen Prozessen folgt, die fiir die Waage charakteristisch sind

3.2.2

selbsttitige Waage zum Abwiigen (SWA)

selbsttatige Waage, die dafiir vorgesehen ist, durch selbsttitiges Wagen Behaltnisse mit einer vorgegebenen
und nahezu konstanten Masse von losem Massengut (einschliefRlich Fliissigkeiten) zu fiillen, und die im
Wesentlichen (eine) selbsttdtige Zufiihrungseinrichtung(en) mit einem oder mehreren Wagemodul(en)
sowie die erforderlichen Einstell- und Entleerungseinrichtungen umfasst. Zu den verschiedenen Bauarten
von SWA zdhlen die in 3.2.2.1 bis 3.2.2.2 beschriebenen Bauarten

3.2.21
SWA zum Abwagen von Mehrfachlasten
addierende SWA oder Teilmengenwaage

3.2.21.1

Teilmengenwaage

SWA mit mehr als einem Wagemodul, die eine geeignete Kombination von Lasten berechnet und sie zu einer
Flllung kombiniert

3.2.21.2

addierende SWA

SWA, bestehend aus einem Wigemodul mit der Mdglichkeit, mehr als eine Wagung fiir die Zusammen-
stellung der gewiinschten Fiillung durchzufiithren

3.2.2.2
SWA mit Entnahmewégung
SWA, die die Fiillung durch Steuerung des vom Lasttrager entnommenen Wageguts abwagt

3.3 Aufbau

ANMERKUNG In OIML R 61 wird der Begriff ,Einrichtung” fiir jeden Teil einer SWA benutzt, der eine oder mehrere
Funktionen ausfiihrt, unabhingig von seiner tatsachlichen Gestaltung, z. B. mechanisch oder als Taste zur Ausldsung
einer Funktion; die Einrichtung kann ein kleines Bauteil oder ein groflerer Teil der SWA sein.
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3.3.1 Wesentliche Teile

3.3.11
Lasttrager
Teil der Waage, der fiir die Aufnahme der Last bestimmt ist

3.3.1.2
Zufiihrungseinrichtung
Einrichtung, mit der das lose Wégegut in einer oder in mehreren Stufen dem Lasttrager zugefiihrt wird

3.3.1.3
Steuerungseinrichtung
Einrichtung zur Steuerung des Ablaufs der Zufiihrung, die Software-Funktionen einbeziehen kann

3.3.1.3.1
Zufiihrungssteuerung
Einrichtung, die die Durchflussstarke der Zufithrungseinrichtung reguliert

3.3.1.3.2
Einstelleinrichtung fiir die Fiilllung
Einrichtung zur Einstellung des Sollgewichts der Fiillung

3.3.1.3.3

Feinstromabschalteinrichtung

Einrichtung zum Abschalten des Feinstroms, damit sich ein Mittelwert der Fiillmasse ergibt, der dem
Sollgewicht entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Feinstromabschalteinrichtung kann eine Korrektureinrichtung fiir das dem Wage-
modul zugefiihrte Fiillgut enthalten.

3.3.1.34
Korrektureinrichtung
Einrichtung, die automatisch die Einstellung der SWA anpasst

3.3.2 Sonstige Bauteile

3.3.2.1

Einrichtung

identifizierbare Waage oder Teil einer Waage oder einer Familie von Waagen, die/der eine oder mehrere
bestimmte Funktion(en) ausfiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Einrichtung kann ein eigenstdndiges und vollstdndiges Messgerat darstellen (z.B.
eine Tischwaage, Elektrizitatszdhler) oder kann ein Teil eines Messgerits sein (z. B. Drucker, Auswertegerat).

3.3.3

Anzeigeeinrichtung (einer Waage)

Teil einer Auswageeinrichtung, der den Wert eines Messergebnisses in Einheiten der Masse anzeigt und
zusatzlich Folgendes anzeigen kann:

— die Abweichung der Masse einer Last von einem Bezugswert;

— den Wert der Masse der Fiillung(en) und/oder abgeleiteter Grofien;
— Kennzahlen fiir eine Folge von Wagungen

334

Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige bei unbelastetem Lasttrager auf null gestellt wird
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3.34.1
nichtselbsttitige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige vom Bediener auf null gestellt wird

3.3.4.2
halbselbsttitige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige durch einen manuell eingegebenen Befehl automatisch auf null gestellt wird

3.34.3
selbsttitige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige automatisch ohne das Eingreifen eines Bedieners auf null gestellt wird

3.34.4

Einschalt-Nullstelleinrichtung

Einrichtung, mit der die Anzeige beim Einschalten oder Riickstellen der Waage automatisch auf null gestellt
wird, bevor sie einsatzbereit ist

3.3.4.5
Nullnachfiihreinrichtung
Einrichtung, die automatisch die Anzeige ,null“ innerhalb bestimmter Grenzen aufrechterhalt

3.3.5 Tara

3.3.5.1
Taraeinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige bei einer belasteten Waage auf null gestellt wird

a) ohne den Wagebereich fiir Nettolasten zu verdndern (additive Taraeinrichtung), oder

b) mit Verminderung des Wagebereichs fiir Nettolasten (subtraktive Taraeinrichtung)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Taraeinrichtung dient als
a) nichtselbsttitige Einrichtung (Belastung vom Bediener ausgeglichen),

b) halbselbsttitige Einrichtung (Belastung nach einem einzigen vom Bediener eingegebenen Befehl automatisch
ausgeglichen),

c) selbsttatige Einrichtung (Belastung automatisch ohne Eingreifen des Bedieners ausgeglichen).

3.3.5.2

Taraeingabeeinrichtung

Einrichtung, mit der ein vorgegebener Tarawert vom Brutto- oder Nettowagewert subtrahiert und das
Rechenergebnis angezeigt wird. Der Wagebereich fiir Nettolasten wird entsprechend verringert

3.3.5.3

Taraeingabewert, PT

(en: preset tare value)

Zahlenwert, der einen Gewichtswert darstellt und in die Waage eingegeben wird, und fiir die Anwendung auf
andere Wagungen ohne Bestimmung der einzelnen Tarawerte vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  ,Eingeben“ beinhaltet Vorgidnge wie Tastatureingabe, Datenspeicher-Abruf oder Eingabe
liber eine Schnittstelle.
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3.3.6
Software

3.3.6.1
rechtlich relevante Software (VIML, 6.10 [2])
Teil der angewendeten Software, der einer gesetzlichen Priifung unterliegt

3.3.6.2

rechtlich relevante Parameter

Parameter eines Messgerats, einer (elektronischen) Einrichtung, einer Baugruppe, einer Software oder eines
Moduls, der einer gesetzlichen Priifung unterliegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Rechtlich relevante Parameter kénnen in die folgenden Arten unterteilt werden: bauart-
spezifische Parameter und geratespezifische Parameter (VIML, 4.10 [2]).

3.3.6.3
bauartspezifischer Parameter (VIML, 4.11 [2])
rechtlich relevanter Parameter, dessen Wert ausschliefdlich von der Bauart des Gerats abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bauartspezifische Parameter sind Teil der rechtlich relevanten Software.

BEISPIELE Parameter, die verwendet werden zur Berechnung des Wagewerts, Stabilititsuntersuchung oder
Preisberechnung und Rundung und Software-Identifikation.

3.3.6.4
geritespezifischer Parameter (VIML, 4.12 [2])
rechtlich relevanter Parameter, dessen Wert vom jeweiligen Gerat abhangt

3.3.6.5

Softwarekennung (VIML, 6.01 [2])

Folge von lesbaren Zeichen (z. B. Versionsnummer, Priifsumme), die untrennbar mit der Software bzw. dem
betrachteten Softwaremodul verkniipft ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Softwarekennung einer Waage kann liberpriift werden, wahrend diese in Gebrauch ist.

3.3.6.6

Trennung der Software (VIML, 6.02 [2])

Trennung der Messgerate-Software in einen rechtlich relevanten Teil und einen rechtlich nicht relevanten
Teil

3.3.7

Datenspeichereinrichtung

Speichereinrichtung, die angewendet wird, um Wéagedaten nach Abschluss der Messung fiir die spatere
Anzeige, Datentibertragung, Summenbildung usw. abrufbereit zu halten

3.3.8

Schnittstelle (OIML D 31 [9])

gemeinsame Verbindungsstelle zwischen zwei Funktionseinheiten, die durch verschiedene Merkmale in
Bezug auf die Funktionen, die physischen Verbindungen, den Signalaustausch und gegebenenfalls andere
Merkmale der Einheiten definiert ist

3.3.9

Benutzerschnittstelle (VIML, 6.08 [2])

Schnittstelle, die es ermoglicht, Informationen zwischen dem Bediener und dem Messgerit oder seinen
Hardware- oder Softwarekomponenten auszutauschen, z. B. Schalter, Tastatur, Maus, Display, Bildschirm,

10
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Drucker, Touchscreen, Programmfenster auf einem Bildschirm, einschliefilich der Software, durch die es
generiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Wird oftmals als ,HMI“ (en: human machine interface) bezeichnet.

3.3.10

riickwirkungsfreie Schnittstelle

Schnittstelle (Hardware und/oder Software), die das Einbringen von nur solchen Daten oder Befehlen in die
Waage zulasst, die die messtechnischen Eigenschaften der Waage nicht beeinflussen kénnen

3.3.11

Modul (VIML, 4.04 [2])

identifizierbarer Teil einer Waage oder einer Familie von Waagen, der eine oder mehrere spezifische
Funktion(en) ausfiihrt und separat nach den vorgeschriebenen metrologischen und technischen Leistungs-
anforderungen der jeweils zutreffenden Empfehlung bewertet werden kann

BEISPIEL Typische Module einer Waage sind das Wagemodul, die Wagezelle, das Auswertegerat, eine analoge
oder digitale Auswerteeinheit, das Terminal, die Hauptanzeigeeinrichtung.
| Zusatz-
6 I einrichtungen
I
Terminal I Drucker
1 2 3 4 5 7 |
Mechanische Dv;::i?r- I
und A Datenver- . Haupt- | Neben-

) naloge . arbeitung ; )
elektrische [ \wacezelle [ APW [ arbeitung |— (2. B. Tara anzeige- | anzeige-
Verbindungs- & (Skalierung) ‘Pr.eis- ! einrichtung I einrichtung

elemete rechnung) |
|
|
|
| Daten-
I speicher
Digitale Daten Wagewert Haupt- I
(z. B. Ge- (z. B. Masse- anzeigen |
schwindigkeit, einheit) | Sonstige
Position) | Zusatz-
: einrichtungen

Bild 1 — Typische Modulkombinationen nach Tabelle 1 (weitere Kombinationen sind méglich)

11
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Tabelle 1 — Definition typischer Module nach 3.3.11 und 8.2.3.3

Module Typische Kombinationen
(analoge) Wagezelle (3.3.11.1) 2
Digitale Wagezelle (3.3.11.1.1) 2 +3 + (4)2
Auswertegerat (3.3.11.2) (3) +4 + (5) + (6) +7
Analoge Auswerteeinheit (3.3.11.3) 3 +4 + (5) + (6)
Digitale Auswerteeinheit (3.3.11.4) 4) +5 + (6)
Hauptanzeigeeinrichtung (3.3.11.5) 7
Terminal (3.3.11.6) (5 +6 +7
Wagemodul (3.3.11.7) 1 +2 +3 +4 +(5) +(6)

4  Die in Klammern angegebenen Zahlen geben Optionen an.

3.3.11.1

Waigezelle (OIML R 60, 3.1.3 [5])

Messumformer, der infolge einer aufgebrachten Last eine Ausgabe erzeugt. Diese Ausgabe kann von einer
anderen Einrichtung in eine physikalische Grof3e, wie beispielsweise die Masse, umgewandelt werden

3.3.11.2

Auswertegerat

elektronische  Einrichtung, die eine Analog-Digital-Umwandlung des Ausgabesignals der
Wagezelledurchfiihrt, eine weitere Datenverarbeitung vornimmtund die Wageergebnisse anzeigen kann

3.3.11.3

analoge Auswerteeinheit

elektronische Einrichtung, die eine Analog-Digital-Umwandlung des Ausgabesignals der Wagezelle durch-
fiihrt, eine weitere Datenverarbeitung vornimmt und die Wageergebnisse in einem digitalen Format iiber
eine digitale Schnittstelle bereitstellt, ohne sie anzuzeigen

3.3.114
digitale Auswerteeinheit
elektronische Einrichtung zur digitalen Datenverarbeitung

3.3.11.5

Hauptanzeigeeinrichtung

digitale Anzeigeeinrichtung, entweder in das Gehduse des Auswertegerdts oder des Terminals integriert
oder in einem getrennten Gehduse (d. h. in einem Terminal ohne Tasten) realisiert, z. B. fiir die Anwendung
in Kombination mit einem Wagemodul

3.3.11.6

Terminal

digitale Einrichtung mit einer oder mehreren Bedienerschnittstelle(n), wie beispielsweise ein Tastenfeld,
eine Computermaus, ein Touchscreen usw., die verwendet wird, um den Betrieb der Waage zu iiberwachen.
Sie verfiigt aufierdem {iber eine Anzeigeeinrichtung, die dem Bediener Riickmeldungen iiber beispielsweise
Waégeergebnisse, das Sollgewicht, Fiillungen je Minute usw. liefert, die liber die digitale Schnittstelle eines
Wagemoduls oder einer analogen Auswerteeinheit iibertragen werden
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3.3.11.7

Wagemodul

Teil der Waage, der alle mechanischen und elektronischen Einrichtungen enthilt (d. h. Lasttrager, Kraft-
libertragungseinrichtung, Wagezelle und analoge bzw. digitale Auswerteeinheit), aber ohne die Méglichkeit
zur Anzeige des Wageergebnisses. Wahlweise diirfen Einrichtungen fiir die weitere (digitale) Daten-
verarbeitung und die Bedienung der Waage vorhanden sein

3.3.11.8
Kontrollwaage (VIML, 5.08 [2])
Waage, die zur Ermittlung des konventionellen Werts der Masse der Priiflast(en) verwendet wird

3.4Messtechnische Kenngrof3en

34.1
Teilungswert, d (VIML, 5.01 [2])
Wert, angegeben in Einheiten der gemessenen Grofse, fiir die Differenz zwischen

a) den Werten zweier benachbarter Teilstriche, bei Skalenanzeige, oder

b) zwei aufeinanderfolgenden Anzeigewerten, bei Ziffernanzeige

3.4.2

Fiillgutreferenzmenge

berechneter Mengenwert, der dem Mittelwert von mindestens zehn der grofiten Einzelstiicke des Fiillguts
entspricht, die einer oder mehreren Fiillung(en) entnommen wurden

3.4.3

Sollgewicht

Wert, angegeben in Einheiten der Masse, der vom Bediener mithilfe der Einstelleinrichtung fir die Fillung
eingestellt wird, um den Nennwert der Masse der Fiillungen festzulegen

344

statischer Einstellpunkt

bei statischen Priifungen der Wert der aufgelegten Gewichtstiicke, die den an der Einstelleinrichtung
eingestellten Sollwerte ausgleichen

3.4.5
Wigezyklus
Gruppe von Vorgéangen, bestehend aus

a) dem Aufbringen des Wageguts auf den/die Lasttrager,
b) einer Wagung, und

c) der Abgabe einer einzelnen getrennten Last

nach deren Ablauf die SWA wieder im Ausgangszustand ist
3.4.6

Feinstromzeit
Zeit, in der die letzte Stufe der Wagegutzufithrung zu einem Lasttrager erfolgt

3.4.7

Mindestlast, Min

(en: minimum capacity)

kleinste einzelne Last, die automatisch auf einem Lasttrager der SWA gewogen werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einer SWA, die eine Fiillung in einem einzigen Wagezyklus erzeugt, ist die Mindestlast,
Min, gleich der kleinsten Abgabemenge, Minfill.
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3.4.8

Hochstlast, Max

(en: maximum capacity)

grofdte einzelne Last, die automatisch auf einem Lasttrager der SWA gewogen werden kann

3.4.9

kleinste Abgabemenge, Minfill

(en: rated minimum fill)

kleinstes Sollgewicht einer Fiillung, unterhalb dessen die in dieser Empfehlung festgelegten Fehlergrenzen
der Wageergebnisse iiberschritten werden kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei einer SWA, die eine Fiillung in mehreren Wagezyklen erzeugt, ist die Kkleinste
Abgabemenge, Minfill, grofier als die Mindestlast, Min.

3.4.10

grofdite Abgabemenge, Maxfill

(en: maximum fill)

grofdtmogliche Fiillung der Waage in Bezug auf ein bestimmtes Fiillgut

3.4.11

mittlere Anzahl von Teilwigungen je Fiilllung

Mittelwert aus grofdter und kleinster Anzahl der Teilwdagungen je Fillung, die vom Bediener eingestellt
werden kann. In Fallen, in denen die Anzahl der Teilwdgungen nicht direkt vom Bediener festgelegt wird, ist
sie entweder der Mittelwert aus der tatsdchlichen Anzahl der Teilwdgungen je Fiillung (sofern bekannt)
wahrend des Normalbetriebs, oder sie ist die vom Hersteller angegebene giinstigste Anzahl an Teilwagungen
je Fiillung fiir das vorgesehene Fiillgut

3.4.12
Last fiir die statische Priifung
nur bei statischen Priifungen verwendete Last

3.4.13
kleinste Entnahmemenge
kleinste Fiillung, die eine SWA mit Entnahmewdégung abgeben kann

3.4.14

Anwiarmzeit

Zeit zwischen dem Einschaltzeitpunkt einer Waage und dem Zeitpunkt, von dem an die Waage den
Anforderungen entspricht

3.5 Anzeigen und Abweichungen

3.5.1
Anzeige einer Waage (VIM, 4.1 [1])
von einer Waage oder einem Messsystem ausgegebener Grofienwert

Anmerkung 1 zum Begriff: ,Anzeige” oder ,anzeigen” umfasst beides, die Visualisierung und/oder den Druck.

3.5.1.1
Hauptanzeigen
Werte von Fiillungen, Signale und Symbole, die den Anforderungen dieser Empfehlung unterliegen

3.5.1.2
Nebenanzeigen
Anzeigen, Signale und Symbole, die keine Hauptanzeigen sind

14



OIMLR 61-1: 2017 (D)

3.5.1.3
Skalenanzeige
Anzeige, die es ermoglicht, die Einspiellage in Bruchteilen des Teilungswerts abzulesen

3.5.14

Ziffernanzeige

Anzeige, die durch aufeinanderfolgende Ziffern gebildet wird und die keine Interpolation auf Bruchteile des
Teilungswerts erlaubt

3.5.1.5

digitale Anzeige(-einrichtung)

Ausgabegerat, mit dem aktuelle Informationen in einem sich verdndernden digitalen Format angezeigt
werden kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine digitale Anzeige kann eine Hauptanzeigeeinrichtung oder eine Nebenanzeige-
einrichtung betreffen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Begriffe ,Hauptanzeigeeinrichtung” und ,Nebenanzeigeeinrichtung” sollten nicht mit
den Begriffen ,Hauptanzeige“ und ,Nebenanzeige“ (3.5.1.1 und 3.5.1.2) verwechselt werden.

3.5.1.6

Nebenanzeigeeinrichtung

weitere digitale Zusatzeinrichtung (wahlweise), die das Wageergebnis und alle anderen Hauptanzeigen
wiederholt oder weitere nicht messtechnische Angaben liefert

3.5.2 Abweichungen

3.5.2.1

Messabweichung (VIM, 2.16 [1])
Messwert minus eines Referenzwerts

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff, Messabweichung” kann verwendet werden,

a) wenn es nur einen einzigen Referenzwert gibt, auf den man sich beziehen kann, was zutrifft, wenn eine Kalibrie-
rung mit einem Normal mit einem Messwert mit vernachlassigbarer Messunsicherheit durchgefiihrt wird, oder
wenn ein konventioneller Wert vorliegt, dessen Messabweichung bekannt ist, oder

b) wenn angenommen wird, dass eine Messgrofle durch einen einzigen wahren Wert oder eine Menge von wahren
Werten von vernachldssigbarer Spannweite dargestellt wird, in welchem Fall die Messabweichung nicht bekannt
ist.

Anmerkung 2 zum Begriff: Messabweichung sollte nicht mit Fehler verwechselt werden.

3.5.2.2
Eigenabweichung (VIML, 0.06 [2])
Messabweichung einer Waage unter Referenzbedingungen

3.5.2.3

anfangliche Eigenabweichung (VIML, 5.11 [2])

Eigenabweichung einer Waage, die vor den Funktionspriifungen und Dauerhaftigkeitspriifungen festgestellt
wurde.

3.5.2.4

Grofdter zulissiger Fehler, mpe (VIM, 4.26 [1])

(en: maximum permissible error)

Grofdter Wert einer Messabweichung in Bezug auf einen bekannten Referenzwert der durch Spezifikationen
oder Vorschriften. flir eine Messung, ein Messgerat oder ein Messsystem zugelassen ist
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Anmerkung 1 zum Begriff: = Gewdhnlich werden die Benennungen ,Grenzwerte der Messabweichung” oder ,Fehler-
grenzen“ verwendet, wenn es zwei Extremwerte gibt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Benennung ,Toleranz“ sollte nicht zur Bezeichnung des ,Grenzwerts der Mess-
abweichung” verwendet werden.

3.5.24.1

maximal zuldssige Abweichung jeder Fiilllung, mpd

(en: maximum permissible deviation of each fill)

grofite zuldssige Abweichung jeder Fiillung vom durchschnittlichen Fiillgewicht einer Priifserie

3.5.2.4.2

Fehlergrenzen fiir den Einstellwert, mpse

(en: maximum permissible preset value error)

grofdte zuldssige Einstellabweichung fiir jedes voreingestellte Fiillgewicht

3.5.2.5
Storung (VIML, 5.12 [2])
Differenz zwischen der Messabweichung einer Anzeige und der Eigenabweichung eines Messgeréts

Anmerkung 1 zum Begriff:  Grundsitzlich ergibt sich eine Stérung durch eine ungewollte Anderung der Messdaten,
die in einem Gerat gespeichert oder von ihm verarbeitet werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Definitionsgemaf ergibt sich, dass eine ,Storung” ein Zahlenwert ist, der entweder in einer
Mafieinheit oder als ein relativer Wert, wie z. B. in Prozent, angegeben wird.

3.5.2.6
Storungsgrenze (VIML, 5.13 [2])
in der zutreffenden Empfehlung festgelegter Wert, der unbedeutende Stérungen begrenzt

3.5.2.7
bedeutende Stérung (VIML 5.14 [2])
Storung, die den Wert der zutreffenden Storungsgrenze iiberschreitet

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei bestimmten Arten von Waagen werden einige Stérungen, die die Stérungsgrenze tiber-
schreiten, nicht als bedeutende Stérungen angesehen; in der zutreffenden Empfehlung muss angegeben sein, wann eine
solche Ausnahme vorliegt. Beispielsweise kann das Auftreten einer oder mehrerer der folgenden Stérungen annehmbar
sein:

— Storungen, die von gleichzeitigen und voneinander unabhdngigen Ursachen in einer Waage selbst oder deren
Kontrolleinrichtungen herriihren;

— Stdrungen, die die Durchfiithrung einer Messung unmoglich machen;

— vorlbergehende Stérungen in Form von kurzzeitigen Verdnderungen der Anzeige, die nicht als ein Messergebnis
interpretiert, gespeichert oder iibermittelt werden kénnen;

— Storungen, die zu Abweichungen im Messergebnis fiihren, die schwerwiegend genug sind, um von allen am
Messergebnis interessierten Personen bemerkt zu werden.

In dieser Empfehlung kann die Art dieser Abweichungen festgelegt werden.
3.5.2.8
Kennwertbestiandigkeit

Fahigkeit einer Waage, die Differenz der Anzeige unter Hochstlast und der Anzeige ohne Last liber eine
Benutzungszeit innerhalb bestimmter Grenzen beizubehalten
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3.5.3

Referenzwert fiir die Genauigkeitsklasse, Ref(x)

Wert fiir die Genauigkeitsklasse, der vom Hersteller fiir den Zweck der statischen Priifung des Wagemoduls
mit Priifung unter Einflussgréoflen wahrend der Bauartzulassung festgelegt wurde. Ref(x) entspricht der
besten Genauigkeitsklasse, fiir die eine SWA geeicht werden kann

3.6 Einfliisse und Referenzbedingungen

3.6.1

Einflussgrofie (VIM, 2.52 [1])

Grofe, die sich bei einer direkten Messung nicht auf die Grofde auswirkt, die gerade gemessen wird, aber die
Beziehung zwischen der Anzeige und dem Messergebnis beeinflusst

3.6.1.1
Einflussfaktor (VIML, 5.18 [2])
Einflussgrofie, deren Wert innerhalb der Nenn-Betriebsbedingungen eines Messgerits liegt

3.6.1.2

Storgrofde (VIML, 5.19 [2])

Einflussgrofie, deren Wert innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte von OIML R 61, aber auflerhalb der
Nenn-Betriebsbedingungen der Waage liegt

3.6.2

Nenn-Betriebsbedingung (VIM, 4.9 [1])

Betriebsbedingung, die wahrend einer Messung erfiillt sein muss, damit ein Messgerat oder Messsystem
bestimmungsgemaf3 funktioniert

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Nenn-Betriebsbedingungen spezifizieren im Allgemeinen die Bereiche der Werte fiir
eine Messgrofde sowie fiir eventuelle Einflussgrofien.

3.6.3

Referenzbetriebsbedingung (VIM, 4.11 [1])

Betriebsbedingung, die vorgeschrieben ist, um die Leistungsfahigkeit eines Messgerits oder Messsystems zu
bewerten oder um Messergebnisse zu vergleichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Referenzbetriebsbedingungen spezifizieren Intervalle von Werten der MessgrofRe und
der Einflussgrofien.

3.7 Priiffungen

3.71
Priifung mit Wigegut
Priifung einer vollstindigen SWA mit dem vorgesehenen Wagegut

3.7.2

Simulationspriifung

Priifung einer vollstindigen SWA oder eines Teils einer SWA, bei der Teile des Wagevorgangs simuliert
werden

3.7.3
Funktionspriifung (VIML, 5.21 [2])
Priifung zum Nachweis, dass das zu priifende Gerat (EUT) die vorgesehenen Funktionen ausfiihrt

3.74
Priiffung der Kennwertbestindigkeit
Priifung zum Nachweis, dass das zu priifende Gerat seine Kennwertbestandigkeit beibehalt
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3.8 Abkiirzungen und Symbole

)

mpe
EUT
Mpe(1)
se
mpseq)
Min
Minfill

mdmax

SWA

Anzeige

Teilungswert

Last, Belastung

Zulage zur Erreichung des nachsten Schaltpunkts
Gewicht der Fiillung

Sollgewicht der Fiillung

Bruchteil der mpeq), der fir einen Teil der Waage zutrifft, der separat untersucht wird

Anzahl der Fiillstationen in der Maschine

Genauigkeitsfaktor

Grenzwert der Messabweichung (en: maximum permissible error) (Absolutwert)
zu priifendes Gerat (en: equipment under test)

Fehlergrenze bei Priifungen unter Einflussfaktoren fiir Klasse X(1)
Sollgewichtabweichung (Einstellabweichung) (en: setting error)
Grenzwert der Sollgewichtabweichung fiir Klasse X(1)
Mindestlast

kleinste Abgabemenge

grofite der tatsachlichen Abweichungen jeder Fiillung vom Mittelwert aller einzelnen Priiffiilllungen
einer Priifserie

maximal zuldssige Abweichung jeder Fiillung vom Mittelwert fiir Klasse X(1)
maximal zuldssige Nullpunktdnderung je 5 °C fiir Klasse X(1)

selbsttatige Waage zum Abwagen

3.9 Gleichungen

P =1+ %d — AL = Anzeige vor dem Runden (Ziffernanzeige)

E =1— L = Abweichung

4 Metrologische Anforderungen

4.1 Mafdeinheiten

Zu den Einheiten fiir die Masse zihlen:

a) Milligramm (mg);

b) Gramm (g);

c) Kilogramm (kg), und

d) Tonne (t).
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4.2 Genauigkeitsklassen

Der Hersteller muss die Genauigkeitsklasse X(x) und den Referenzwert fiir die Genauigkeitsklasse Ref(x)
nach den in 4.3 angegebenen Fehlergrenzen festlegen und an der SWA als Kennzeichnungen nach 5.12
anbringen.

Die Genauigkeitsklassen der SWA miissen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck festgelegt werden, d. h.
unter Bertiicksichtigung der Art des Wageguts, der Art der Aufstellung und der Betriebsumgebung, des
Gewichts der Fiillungen und der Nenn-Betriebsbedingungen.

ANMERKUNG
werden.

Fiir bestimmte Anwendungen kdnnen Genauigkeitsklassen durch nationale Behorden festgelegt

4.3 Fehlergrenzen

4.3.1 Maximal zulassige Abweichung (mpd) jeder Fiillung

Bei der Ersteichung muss die SWA der vom Hersteller festgelegten Genauigkeitsklasse X(x) entsprechen, fiir
die die maximal zuldssige Abweichung (mpd) jeder Fiillung vom Mittelwert aller gepriiften Fiillungen den

Grenzwerten von Tabelle 2 multipliziert mit dem Genauigkeitsfaktor (x) entsprechen muss.

Der Genauigkeitsfaktor (x) muss kleiner oder gleich 2 sein und die die Werte 1 x 10k, 2 x 10X oder 5 x 10k
annehmen, wobei k eine positive oder negative ganze Zahl oder null ist.

Tabelle 2 — Maximal zuldssige Abweichung (mpd) jeder Fiillung

(g) Bei der Ersteichung Verkehrsfehlergrenze
F < 50 7,2% von F 99%von F
50 < F £ 100 36¢g 45¢g
100 < F < 200 3,6 % von F 4,5 % von F
200 < F < 300 728 9g
300 < F < 500 2,4%von F 3%vonF
500 < F < 1000 12 g 15¢g
1000 < F < 10000 1,2% von F 1,5% von F
10000 < F < 15000 120 g 150¢g
15000 < F < 0,8% von F 1%vonF
ANMERKUNG Siehe R 61-2, Tabelle 1, fiir die Anzahl der Fiillungen, die zum Bilden des Mittelwerts erforderlich
ist.

4.3.2 Grenzwert der Messabweichung (mpe) statischer Lasten bei Priifungen unter
Einflussfaktoren

Die SWA muss einen Referenzwert Ref(x) fiir die Genauigkeitsklasse besitzen, der fiir die statische Priifung

bei der Bauartzulassung gilt, bei der der Grenzwert der Messabweichung (mpe) bei der Priifung unter
Einflussfaktoren 0,25 mpdyq kep PEtragen muss.
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Bei SWAs, bei denen die Fiillung aus mehreren Teilwdagungen besteht, muss der Grenzwert der Mess-
abweichung (mpe) fiir eine Priifung mit statischer Last entsprechend den Fehlerberechnungen von
OIML R 61-2, A.2, berechnet werden.

4.3.3 Grenzwert der Sollgewichtabweichung (mpse)

Bei SWAs mit eingestelltem Sollgewicht (OIML R 61-2, 8.6) darf die maximale Differenz zwischen dem einge-
stellten Sollgewicht und dem Mittelwert der Masse aller Fiillungen in einer Priifreihe (OIML R 61-2, 8.7) das
0,25-fache der Verkehrsfehlergrenze mpdyqpenr (4.3.1) fiir das Sollgewicht nicht tberschreiten. Diese

Grenzen gelten fiir die Ersteichung und bei der Befundpriifung.
4.3.4 Grenzwert der Storung

a) Firjede Fiillung, die der Mindestlast (Min) oder der kleinsten Abgabemenge (Minfill) entspricht, betragt
der maximal zuldssige Wert der Storung 0,25 mpdyg genr (Siehe 4.3.1).

b) Grenzwert fiir Teilmengenwaagen:

Eine Storung von mehr als dem 0,25-fachen der Verkehrsfehlergrenze jeder Fiillung (Tabelle 2) dividiert
durch die Quadratwurzel aus der mittleren (oder optimalen) Anzahl der Teilwdgungen fiir eine Fiillung,
die der Mindestlast (Min) multipliziert mit der mittleren (oder optimalen) Anzahl der Teilwdagungen
entspricht.

c) Grenzwert fiir addierende SWAs:
Eine Storung von mehr als dem 0,25-fachen der Verkehrsfehlergrenze jeder Fiillung (nach Tabelle 2) fiir
eine Fiillmenge gleich der kleinsten Abgabemenge (Minfill), dividiert durch die Quadratwurzel aus der

kleinsten Anzahl der Teilwagungen je Fiillung.

ANMERKUNG Siehe OIML R 61-2, A.1 und A.2, fiir Beispiele, die zeigen, wie der Wert einer bedeutenden Stérung fiir
Teilmengenwaagen ermittelt wird.

4.4 Korrektur der Fiillgutreferenzmenge (3.4.2)
Uberschreitet der Absolutwert der Differenz zwischen Fiillgutreferenzmenge und der maximal zuldssigen Abweichung
(mpd) fiir das Gewicht der Fiillungen 10 % so darf eine maximal zuldssige Abweichung (mpd) vom 1,5-fachen der

Priiffiillung angewendet werden.

ANMERKUNG  Eine Korrektur der Fiillgutreferenzmenge wird nicht auf maximal zuldssige Abweichungen ange-
wendet, die von Tabelle 2 abgeleitet wurden, z. B. fiir die Priifung unter Einflussgrofien, fiir die Priifung der Nullstellung
usw.

4.5 Fehlergrenzen fiir SWAs zum Abwagen von Mehrfachlasten
4.5.1 Allgemeines

Bei SWAs zum Abwéagen von Mehrfachlasten darf der Einfluss auf die Fiillung nicht grofder sein als der Wert
der Stoérungsgrenze in 4.3.4 und der Grenzwert der Messabweichung (mpe) in 4.3.2.

4.5.2 SWAs zum Abwigen von Mehrfachlasten und Priifgrenzen
Bei SWAs zum Abwidgen von Mehrfachlasten muss die messtechnische Behérde oder der Hersteller den

Aufbau der SWA sowie das Priifverfahren betrachten, um sicherzustellen, dass die Anforderungen von 4.5
erflillt werden.
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4.5.2.1 SWAs zum Abwagen von Mehrfachlasten und Stérungsgrenzen

Die Beispiele in OIML R 61-2, A.1, zeigen, wie die Storungsgrenze an Teilmengenwaagen und addierenden
SWA bei der Priifung ermittelt wird.

4.5.2.2 SWAs zum Abwigen von Mehrfachlasten und Bestimmung der Fehlergrenze von
Einflussfaktoren

Die Beispiele in OIML R 61-2, A.2, zeigen, wie die Fehlergrenze fiir die Priifung unter Einflussfaktoren fiir
Teilmengenwaagen und addierende SWA ermittelt wird.

4.6 Wert der Mindestlast (Min)
Der Wert fiir die Mindestlast (Min) muss vom Hersteller festgelegt werden.

Der Wert fiir die Mindestlast (Min) muss an der SWA als Kennzeichnung nach 5.12 angebracht sein.

ANMERKUNG  Bei SWAs, die eine Fiillung in einem Wéagezyklus erzeugen, ist der Wert der Mindestlast (Min) gleich
der kleinsten Abgabemenge (Minfill).

4.7 Kleinste Abgabemenge (Minfill)
Der Wert fiir die kleinste Abgabemenge (Minfill) muss vom Hersteller festgelegt werden.
Der Grenzwert der Messabweichung (mpe) gilt fiir jede Fiillung mit einer Masse F = Minfill.

ANMERKUNG  Mindestens die folgenden Parameter haben Einfluss auf den Wert von Minfill:
— Temperatureinfluss auf die Anzeige der unbelasteten SWA;

— Genauigkeit der Nullstellung;

— Storfaktoren;

— Anwirmzeit;

— Waigegut;

— Teilungswert.

Die nachstehende Tabelle 3 enthalt fiir SWAs der Klasse X(x) die kleinsten zuldssigen Werte fiir die kleinste
Abgabemenge (Minfill) zu den Werten fiir d.

21



OIMLR 61-1: 2017 (D)

Tabelle 3 — Kleinster zuldssiger Wert von Minfill (g)

d(g) X(0,2) X(0,5) X(1) X(2)
0,5 28,0 11,0 55 3,0

1 111 22 11 6

2 334 44 22 12

5 1665 335 110 30

10 3330 1330 330 110

20 6 660 2660 1340 340

50 25000 6 650 3350 1650

100 50000 20000 6700 3300

200 100 000 40000 20000 6 600
> 500 500d 200d 100d 50d

ANMERKUNG 1 Diese Werte sind abhédngig vom Wagegut, von den Verwendungsbedingungen und davon, ob die
Funktionspriifungen ergeben haben, dass die Grenzwerte fiir diesen Wert eingehalten wurden.

ANMERKUNG 2 Die Massenangaben in Gramm sind auf die anzeigbaren Teilungswerte (d) gerundet.

Zum Berechnen der kleinsten Abgabemenge (Minfill) fiir eine SWA der Klasse X(x) werden die Grenzwerte
der Messabweichung und die Werte fiir F (Gewicht der Fiillung) von Tabelle 2 angewendet. Siehe
OIML R 61-2, Anhang E, fiir Beispiele.
4.8 Einflussfaktoren

4.8.1 Allgemeines
Die zuldssigen Auswirkungen von Einflussfaktoren auf eine SWA sind nachfolgend im Einzelnen festgelegt.
4.8.2 Luftfeuchtigkeit
Die SWAs miissen ihre metrologischen und technischen Eigenschaften bei einer relativen Luftfeuchtigkeit
von entweder 85 % (nicht kondensierend) oder 93 % (kondensierend) an der oberen Grenze des
Temperaturbereichs der Waage aufrechterhalten.
4.8.3 Temperatur
4.8.3.1 Vorgeschriebene Temperaturgrenzen
Wenn in der Kennzeichnung der SWA keine bestimmten Betriebstemperaturen angegeben sind, miissen die
SWAs die entsprechenden metrologischen und technischen Eigenschaften bei den folgenden Temperaturen
erflillen:

—10 °C bis +40 °C.
4.8.3.2 Besondere Temperaturgrenzen
Bei speziellen Anwendungen diirfen die Grenzen des Temperaturbereichs von den vorstehend angegebenen

abweichen. Der Bereich darf nicht kleiner als 30 °C sein und muss auf der SWA in Form einer Kennzeichnung
nach 5.12 angegeben sein.
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4.8.3.3 Temperatureinfluss auf die Anzeige der unbelasteten SWA

Bei bestimmten Temperaturen darf sich die Anzeige bei null bei einer Anderung der Umgebungstemperatur
von 5 °C um nicht mehr als die Fehlergrenze (mpe) fiir Priifungen unter Einflussfaktoren nach 4.3.2 fiir eine
Last, die ausreichend ist, die Nullnachfiihrung zu deaktivieren, verandern.

4.8.4 Versorgungsspannung

Die SWA muss den zutreffenden metrologischen und technischen Anforderungen entsprechen, wenn die
Versorgungsspannung von der auf der SWA gekennzeichneten Nennspannung, U, (wenn auf der SWA nur

eine Spannungsart gekennzeichnet ist), oder vom Spannungsbereich, U,;, (niedrigster Wert) und U,
(hochster Wert), abweicht:

a) Netzspannungsschwankung (Wechselstrom):

1) unterer Grenzwert = 0,85 U, oder 0,85 Ui,
2) oberer Grenzwert = 1,10 U, oder 1,10 U,

b) Netzspannungsschwankung (Gleichstrom):

1) Der obere Spannungsgrenzwert ist der Gleichstrompegel, fiir den das zu priifende Gerdt bei der
Herstellung so ausgelegt wurde, dass es automatisch Bedingungen mit Uberspannungen erkennt.

2) Der untere Spannungsgrenzwert ist der Gleichstrompegel, fiir den das zu priifende Gerat bei der
Herstellung so ausgelegt wurde, dass es automatisch Bedingungen mit Unterspannung erkennt.

c) Niederspannung von integrierten Batterien (nicht an das Versorgungsnetz angeschlossen). Sofern
zutreffend und nur, wenn die interne Batteriespannung das Messergebnis beeinflussen wiirde. Der
untere Grenzwert ist die vom Hersteller festgelegte Mindestbetriebsspannung.

d) Elektrische Leistung von externen 12 V- und 24 V-Fahrzeugbatterien:
1) 12 V: unterer Grenzwert = 9 V, oberer Grenzwert =16 V
2) 24 V:unterer Grenzwert = 16 V, oberer Grenzwert =32V

4.8.5 Schragstellung (OIMLR 61-2,10.2.6)

SWAs, die dafiir vorgesehen sind, an Standorten im Freien eingesetzt zu werden (z. B. auf der Strafie) oder
SWAs, die nicht dauerhaft an ein und demselben Ort aufgestellt sind und nicht iiber eine Nivelliereinrichtung
und einen Neigungsanzeiger verfiigen, miissen den zutreffenden metrologischen und technischen Anforde-
rungen entsprechen, wenn sie einer Schragstellung von bis zu 5 % (in Langs- und Querrichtung) ausgesetzt
werden.

a) Ist eine Nivelliereinrichtung und ein Neigungsanzeiger vorhanden, muss der Grenzwert der Schrag-
stellung durch eine Kennzeichnung festgelegt werden (z. B. bei einer Libelle: ein Ring auf dem Neigungs-
anzeiger, der anzeigt, dass die maximal zuldssige Schréagstellung iiberschritten wurde, sobald die Blase
aus einer zentralen Lage auswandert und den Rand der Kennzeichnung beriihrt). Der Grenzwert auf
dem Neigungsanzeiger muss deutlich erkennbar sein, damit eine Schréagstellung schnell bemerkt wird.
Der Neigungsanzeiger muss fest an einer fiir den Verwender deutlich sichtbaren Stelle an der Waage
angebracht sein, die reprasentativ fiir das fiir eine Schragstellung anféllige Teil ist.

b) Ist die SWA mit einem Neigungssensor ausgestattet, dann wird der Grenzwert fiir die Schragstellung
vom Hersteller festgelegt. Fiir SWA, die in Fahrzeugen zum Einsatz kommen, darf der Wert der Schrég-
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stellung in Ubereinstimmung mit den Festlegungen des Herstellers bis zu 10 % betragen oder hoher
sein. Der Neigungssensor muss die Anzeige ausschalten oder ein anderes geeignetes Alarmsignal ent-
senden (z. B. ein Fehlersignal) und muss den Ausdruck und die Dateniibertragung verhindern, wenn der
Grenzwert fiir die Schragstellung iberschritten ist.

c) Wird ein Neigungssensor auch dazu verwendet, die Wirkung des Schragstellens zu kompensieren,
indem er die Wageergebnisse korrigiert, wird dieser Sensor als wesentlicher Bestandteil der SWA

betrachtet, der im Rahmen der Bauartzulassung einer Priifung unter Einflussfaktoren und einer
Funktionspriifung unter Storeinfliissen zu unterziehen ist.

5 Technische Anforderungen

5.1 Gebrauchstauglichkeit

SWAs miissen so gebaut sein, dass sie fiir ihren vorgesehenen Verwendungszweck und fiir die vorgesehenen
Wagegiiter geeignet sind. Sie miissen so stabil gebaut sein, dass sie ihre metrologischen Eigenschaften
beibehalten, wenn sie ordnungsgemaf? aufgestellt und in der vorgesehenen Umgebung betrieben werden.
5.2 Funktionssicherheit

5.2.1 Betriigerische Verwendung

SWAs diirfen keine Eigenschaften haben, die ihre betriigerische Verwendung begiinstigen kénnen.

5.2.2  Unbeabsichtigtes Verstellen

SWAs miissen so gebaut sein, dass unbeabsichtigtes Versagen oder Verstellen der Bedienelemente, was ihre
korrekte Funktion beeintrachtigt, nicht erfolgen kann, ohne dass dies deutlich erkennbar ist.

5.2.3  Sicherung

Es muss moglich sein, solche Bestandteile, Schnittstellen, mit Software verwirklichte Einrichtungen und
Einstelleinrichtungen der SWA zu sichern, zu denen unbefugter Zugang verhindert oder erkannt und durch
einen Audit Trail oder vergleichbare Mafsnahmen sichtbar gemacht wird.

Sicherungs- oder Plombierungsmafinahmen kénnen in nationalen Verordnungen festgelegt werden.

5.3 Anzeigen von Wigeergebnissen

5.3.1 Qualitit der Ablesung

Die Anzeige der Wageergebnisse muss unter normalen Verwendungsbedingungen zuverlassig, deutlich und
leicht verstédndlich sein.

Die durch Skalen, Bezifferung und Abdruck dargestellten Wageergebnisse miissen durch einfaches Neben-
einanderstellen der Zahlen lesbar sein.

5.3.2 Form der Anzeige

Waégeergebnisse miissen die Namen oder Zeichen der Masseneinheiten enthalten, in denen sie angegeben
werden.

Fiir jeden angezeigten Wagewert darf nur eine Masseneinheit verwendet werden.
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Alle Anzeige-, Druck- und Tarawdgeeinrichtungen einer SWA miissen innerhalb eines jeden Wagebereichs
fiir jede bestimmte Last denselben Teilungswert haben.

Eine Ziffernanzeige muss rechts auf3en beginnend mindestens eine Ziffer aufweisen.
5.3.3 Verwendung eines Druckers

Abdrucke miissen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck deutlich und dauerhaft sein. Gedruckte Ziffern
miissen mindestens 2 mm hoch sein.

Wenn gedruckt wird, muss der Name oder das Zeichen der Einheit entweder rechts vom Zahlenwert oder
am Kopf einer Spalte von Zahlenwerten stehen.

5.3.4  Teilungswert, d
Alle Anzeigeeinrichtungen eines Wagemoduls miissen denselben Teilungswert haben.

Der Teilungswert fiir einen Messwert muss die Form 1 x 107, 2 X 10" oder 5 X 10" haben, wobei n eine
positive oder negative ganze Zahl oder null ist.

5.4 Einstelleinrichtung fiir das Sollgewicht

Wenn eine Waage zum Einstellen des gewiinschten Sollgewichts verwendet wird, muss deren Anzeige in
Einheiten der Masse ausgegeben werden.

Erfolgt die Einstellung des gewlinschten Sollgewichts mithilfe von Gewichtstiicken, so miissen diese den
Anforderungen von OIML R 111 [4] entsprechen oder miissen speziell flir diesen Zweck angefertigt werden
und dadurch anhand ihrer Form und Kennzeichnung voneinander unterscheidbar sein. Die Masse solcher
speziellen Gewichtsstiicke sollte fiir die Anwendung geeignet sein und kann einen beliebigen Wert
annehmen.

5.5 Feinstromabschalteinrichtung

Die Feinstromabschalteinrichtung muss eine an der SWA deutlich erkennbare Einrichtung sein.

Die Feinstromabschalteinrichtung kann eine Einrichtung umfassen, die eine Korrektur fiir das nach
Abschaltung noch in der Zufiihrung zum Wagemodul befindliche Wagegut durchfiihrt.

5.6 Zufiuihreinrichtung

Die Zuflihreinrichtung muss so gebaut sein, dass sie (eine) ausreichende und gleichmafiige Durchfluss-
starke(n) sicherstellt.

An einer verstellbaren Zufiihreinrichtung muss ggf. die Verstellrichtung zu gréf3eren oder kleineren Durch-
flussstarken angegeben sein.

5.7 Lasttrager

Der Lasttrager sowie die Befiill- und Entleerungseinrichtungen miissen, soweit vorhanden, so ausgefiihrt
sein, dass Riickstdnde nach jeder Wagung vernachlassigbar klein sind.

Das gleiche gilt bei SWAs mit Entnahmewdagung fiir Riickstande an der Entleerungseinrichtung.

25



OIMLR 61-1: 2017 (D)

Der Lasttrager muss so ausgefiihrt oder mit Vorrichtungen ausgeriistet sein, dass im Bedarfsfall Priiflasten
mit Gewichtstiicken bis zur Hochstlast gefahrlos moglich sind. Sind diese Vorrichtungen nicht fest mit der
SWA verbunden, miissen sie in ihrer Nahe aufbewahrt werden.

Wahrend des selbsttdtigen Betriebs darf eine manuelle Entleerung des Lasttragers nicht moglich sein.

5.8 Nullstell- und Taraeinrichtungen

5.8.1 Allgemeines

SWAs miissen mit Nullstell- und/oder Taraeinrichtungen ausgestattet sein und kdnnen iliber zuséatzliche
Nullnachfiihreinrichtung verfiigen. Taraeinrichtungen (mit Ausnahme von Taraeingabeeinrichtungen)
konnen auch fiir Nullstellvorgédnge verwendet werden. Die Einrichtungen kénnen sein:

a) nichtselbsttatig;

b) halbselbsttitig; oder

c) selbsttatig.

Bei kombinierten Nullstell- und Taraeinrichtungen wird mit derselben Taste die halbselbsttitige Null-
stelleinrichtung und die halbselbsttétige Taraeinrichtung bedient. In diesen Fallen gelten bei beliebiger Last
die Anforderungen von 5.8.3 und 5.8.5.

5.8.2 Einstellbereich

Der Einfluss jeder Nullstelleinrichtung darf die Hochstlast der SWA nicht verandern.

Der Einstellbereich der Nullstelleinrichtungen darf 4 % der Hochstlast der SWA nicht tiberschreiten und der
Einstellbereich der Einschalt-Nullstelleinrichtung darf 20 % der Hochstlast der SWA nicht tiberschreiten.

Die Taraeinrichtung muss so ausgelegt sein, dass sie weder bei noch unterhalb der Taralast null oder ober-
halb der angegebenen Tarahochstlast verwendet werden kann.

5.8.3  Genauigkeit von nichtselbsttitigen und halbselbsttitigen Nullstell- und Taraeinrichtungen

Nullstell- und Taraeinrichtungen (mit Ausnahme von Taraeingabefunktionen) miissen eine Genauigkeit
< 0,25 X mpdyggepr Nach 4.3.1 fiir eine Fiillung entsprechend der Mindestlast aufweisen.

Nach der Null- bzw. Taraeinstellung darf die verbleibende Abweichung bei null nicht das Wageergebnis um
mehr als das 0,25-fache der mpdy,. e beeinflussen, wie fiir eine Fiillung entsprechend der Mindestlast

festgelegt.
5.8.4 Betitigung der Nullstell- und Taraeinrichtungen
5.8.4.1 Nichtselbsttitige und halbselbsttitige Einrichtungen

Wahrend des automatischen Betriebs miissen nichtselbsttiatige oder halbselbsttétige Nullstell- und Tara-
einrichtungen verriegelt sein.

Die Nullstell- und Taraeinrichtung darf nur wirksam werden, wenn das Wagemodul die Einspiellage erreicht
hat.
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5.8.4.2 Selbsttatige Nullstelleinrichtungen

Eine selbsttatige Nullstelleinrichtung kann eine Funktion
a) von jedem selbsttitigen Wagezyklus sein, oder

b) eines Zyklus mit einstellbarem Zeitablauf sein.

Eine Beschreibung der Funktionsweise der selbsttatigen Nullstelleinrichtung muss in der zur Bauart-
zulassung eingereichten Dokumentation enthalten sein.

Die selbsttétige Nullstellung muss oft genug erfolgen, so dass null innerhalb des Doppelten der Fehlergrenze
(mpe) nach 5.8.3 erreicht wird.

Wenn in jedem Wagezyklus eine automatische Nullstellung erfolgt, darf es nicht moglich sein, die Nullstell-
einrichtung abzuschalten.

Wenn die selbsttitige Nullstelleinrichtung nach einem einstellbaren Zeitablauf arbeitet, darf dieser Zeit-
ablauf nicht grofier sein als der nach dem Verfahren von Anhang A berechnete Wert, oder er muss

entsprechend den vorherrschenden Betriebsbedingungen verringert werden.

Der langste einstellbare Zeitablauf fiir die automatische Nullstellung, wie vorstehend gefordert und in
Anhang A festgelegt, darf nach einer Tara- bzw. einer Nulleinstellung neu beginnen.

Die selbsttiatige Nullstelleinrichtung muss durch ein geeignetes Signal darauf hinweisen, wenn eine Null-
stellung liberfallig ist.

5.8.5 Nullnachfiihreinrichtung

Eine Nullnachfiihreinrichtung darf nur arbeiten, wenn

a) die Anzeige null oder gleich dem negativen, der Brutto-Null entsprechenden Nettowert ist, und
b) Korrekturen nicht mehr als 0,5 d/s betragen.

Wenn nach einer Tarierung null angezeigt wird, darf die Nullnachfiihreinrichtung innerhalb eines Bereichs
von 4 % der Hochstlast (Max) der SWA um die gegenwartige Nullanzeige arbeiten.

ANMERKUNG  Eine Nullnachfithrung arbeitet dhnlich wie eine automatische Nullstellung. Die Unterschiede sind
wichtig im Hinblick auf die Anforderungen von 5.8. Die automatische Nullstellung und Nullnachfiihrung sind in 3.3.4.3
und 3.3.4.5 definiert. Insbesondere gilt:

a) eine automatische Nullstellung wird durch einen Zustand ausgeldst, z. B. als Teil jedes automatischen Wagezyklus
oder nach Ablauf einer eingestellten Zeit;

b) eine Nullnachfiihrung kann unter den vorstehend angegebenen Bedingungen stindig arbeiten und muss deshalb
auf eine Korrekturgeschwindigkeit von maximal 0,5 d/s beschrankt werden.

5.8.6 Taraeinrichtung
5.8.6.1 Genauigkeit und Bedienung von Taraeinrichtungen

Fir die Genauigkeit und den Betrieb von Taraeinrichtungen gelten die Anforderungen von 5.8.3 und 5.8.4.
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5.8.6.2 Subtraktive Taraeinrichtung

Wird eine subtraktive Taraeinrichtung verwendet, verkleinert sie den Wagebereich, weshalb mithilfe einer
Einrichtung verhindert werden muss, dass die SWA oberhalb ihrer Hochstlast verwendet wird, oder es muss
auf das Erreichen der Hochstlast hingewiesen werden.

5.8.6.3 Selbsttitige Taraeinrichtung

Eine selbsttiatige Taraeinrichtung darf zu Beginn des automatischen Betriebs als Teil von Folgendem
arbeiten:

a) als Teil von jedem automatischen Wagezyklus, oder
b) als Teil eines Zyklus mit einstellbarem Zeitablauf.

Die selbsttitige Taraeinrichtung muss oft genug arbeiten, um sicherzustellen, dass die Tara wahrend der
Produktion einer Charge ausreichend berticksichtigt wird.

Wenn in jedem automatischen Wégezyklus eine automatische Taraeinstellung erfolgt, darf es nicht méglich
sein, die Taraeinrichtung abzuschalten.

Wenn die selbsttitige Taraeinrichtung als ein Teil eines Zyklus mit einstellbarem Zeitablauf arbeitet, muss
der Hersteller den ldngsten einstellbaren Zeitablauf angeben.

5.8.7 Taraeingabeeinrichtung
5.8.7.1 Teilungswert

Der Teilungswert einer Taraeingabeeinrichtung muss gleich dem Teilungswert der SWA sein oder selbsttatig
auf diesen gerundet werden.

5.8.7.2 Verwendungsbedingungen
Eine Taraeingabeeinrichtung kann zusammen mit einer oder mehreren Taraeinrichtungen verwendet
werden, wenn ein Taraeingabewert nicht verdndert oder geloscht werden kann, solange irgendeine

Taraeinrichtung, die nach der Taraeingabeeinrichtung betatigt wurde, noch in Betrieb ist.

Taraeingabeeinrichtungen diirfen nur dann selbsttitig arbeiten, wenn der Taraeingabewert der zu
messenden Last klar zugeordnet ist (z. B. durch Strichcode-Identifikation auf dem Behalter).

5.9 Datenspeicherung
Wenn die Waage iiber eine Datenspeichereinrichtung verfiigt, miissen ihre Messdaten gespeichert werden.
Die gespeicherten Daten miissen angemessen vor beabsichtigten und unbeabsichtigten Anderungen
wahrend der Dateniibertragung und/oder des Speichervorgangs geschiitzt werden und miissen alle

relevanten Informationen enthalten, die fiir die Wiederherstellung einer dlteren Messung notwendig sind.

Die Speicherung von Hauptanzeigen zur spiteren Anzeige, zur Datenilibertragung, zur Summenbildung usw.
muss verhindert werden, wenn die Einspiellage nicht erreicht ist.

Fiir ausreichende Sicherheit miissen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

a) die Anforderungen an die Sicherheit der Software nach 5.10 sind, soweit anwendbar, erfillt;

28



OIMLR 61-1: 2017 (D)

b) wenn Software zur kurz- oder langfristigen Speicherung von Daten auf das Gerat iibertragen oder auf
das Gerat heruntergeladen werden kann, miissen diese Prozesse entsprechend den Anforderungen von
5.2.3 gesichert werden;

c) die Identifizierungs- und Sicherheitsmerkmale externer Speichereinrichtungen miissen automatisch
tiberpriift werden, um die Integritat und Authentizitét sicherzustellen;

d) austauschbare Speichermedien zur Speicherung von Messdaten brauchen nicht plombiert zu werden,
sofern die gespeicherten Daten durch eine bestimmte Priifsumme oder einen bestimmten Schliisselcode
gesichert sind;

e) wenn die Speicherkapazitit erschopft ist, konnen neue Daten die adltesten Daten liberschreiben, sofern
das Uberschreiben der alten Daten autorisiert ist und/oder nachdem diese Daten archiviert worden
sind; und

f)  es gelten die zusatzlichen Anforderungen von Anhang B.

5.10 Software

5.10.1 Allgemeines

Die rechtlich relevante Software der SWA (d. h. die Software, die fiir die Kennwerte und Daten der Messung

sowie fiir messtechnisch bedeutsame, gespeicherte oder libertragene Parameter relevant ist, und Software,

die fiir das Erkennen von Systemstorungen (Software und Hardware) programmiert wurde) muss vom

Hersteller festgelegt werden. Die rechtlich relevante Software gilt als wichtiger Bestandteil der SWA und

muss die Anforderungen an die Sicherheit der Software nach 5.10.3 erfiillen. Es gelten die zuséatzlichen

Anforderungen von Anhang B.

ANMERKUNG  Es muss moglich sein, die Softwarekennung an einer aufgestellten SWA zu iiberpriifen.

5.10.2 Softwaredokumentation

Die vom Hersteller eingereichte Softwaredokumentation muss Folgendes enthalten:

— eine Beschreibung der rechtlich relevanten Software;

— eine Beschreibung einer geeigneten Systemkonfiguration und der mindestens erforderlichen System-
voraussetzungen;

— eine Beschreibung der Genauigkeit der Messalgorithmen;

— eine Beschreibung der Benutzerschnittstelle, der Programm-Meniis und Dialogfelder;
— die eindeutige Softwarekennung;

— eine Beschreibung der eingebetteten Software;

— einen Uberblick iiber die Systemhardware, z.B. Blockschaltbilder, Computertyp(en), Typen von
Softwarefunktionen usw., falls nicht in der Bedienungsanleitung beschrieben;

— eine Beschreibung der Genauigkeit der Algorithmen (z.B. Filterung der A/D-Wandler-Ergebnisse,
Rundungsalgorithmen usw.);

— eine Beschreibung, der gespeicherten oder libertragenen Datensitze;
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— eine Liste von Befehlen jeder Hardware-Schnittstelle der SWA/der elektronischen Einrichtung/der
Unterbaugruppe, einschliefdlich einer Angabe zur Vollstandigkeit;

— Moglichkeiten zur Sicherung der Software;

— wenn die Storungserkennung in der Software realisiert ist, eine Liste der zu erkennenden Stérungen
und eine Beschreibung des Erkennungsalgorithmus; und

— die Bedienungsanleitung.
5.10.3 Sicherung der rechtlich relevanten Software
Folgendes muss abgesichert sein:

a) rechtlich relevante Software muss angemessen vor unbeabsichtigten oder beabsichtigten Anderungen
geschiitzt werden. Es gelten die Anforderungen an die Sicherung nach 5.2.3;

b) die Software muss mit einer entsprechenden Softwarekennung versehen sein (B.1.1). Diese Software-
kennung muss bei jeder Anderung der Software, die die Funktionen und die Genauigkeit der SWA
beeinflussen kann, angepasst werden;

c) Funktionen, die liber verbundene Schnittstellen ausgefiihrt oder initiiert werden, d. h. die Ubertragung
von rechtlich relevanter Software, miissen den Sicherheitsanforderungen an Schnittstellen nach 6.10
entsprechen.

5.11 Mechanische Ausgleichseinrichtung

Die mechanische Ausgleichseinrichtung kann mit beweglichen Gewichtstiicken entsprechend den Anforde-

rungen von OIMLR 111 [4] oder zweckmifiigen anderen Gewichtstiicken von beliebigem Nennwert

versehen sein, sofern diese durch ihre Form erkennbar und als zur SWA zugehorig gekennzeichnet sind.

5.12 Kennzeichnungen

5.12.1 Allgemeine Kennzeichnungen

Die SWA muss folgende Kennzeichnungen aufweisen, von denen einige im Klartext und andere in einem
kodierten Format angegeben werden.

— Name oder Kennzeichen des Herstellers

— Name oder Kennzeichen des Importeurs (falls zutreffend und sofern erforderlich)
— Herstellungsjahr der SWA

— Seriennummer und Typbezeichnung der SWA

— Bezeichnung des Wageguts/der Wagegiiter (d. h. vorgesehene Wagegiiter)

— Temperaturbereich (falls zutreffend nach 4.8.2) im Format: ..°C/...°C
— Versorgungsspannung im Format: WV
— Frequenz der Versorgungsspannung im Format (sofern zutreffend): ... Hz
— Pneumatik-/Hydraulikdruck (sofern zutreffend) im Format: ... kPa oder bar
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— mittlere Anzahl an Teilwdgungen je Fiillung (sofern zutreffend)

— grofdte Abgabemenge (sofern zutreffend) im Format: Maxfill ...
— Kkleinste Abgabemenge im Format: Minfill ...
— maximale Betriebsgeschwindigkeit (sofern zutreffend) im Format: ... Teilwagungen je Minute

— Kennzeichen der Bauartzulassung

— Angabe der Genauigkeitsklasse im Format: X(x)
— Referenzwert fiir die Genauigkeitsklasse im Format: Ref(x)
— Teilungswert (sofern zutreffend) im Format: d=..
— Héchstlast im Format: Max ...
— Mindestlast (bzw. kleinste Entnahmemenge, sofern zutreffend) im Format: Min ...
— additive Tarahdchstlast im Format: T=+..
— subtraktive Tarahdchstlast im Format: T=-..

5.12.2 Erginzende Kennzeichnungen

In Abhdngigkeit von der jeweiligen Verwendung der SWA kénnen im Zuge der Bauartzulassung von der
messtechnischen Behorde, welche die Bauartzulassungsbescheinigung ausstellt, erganzende Kennzeich-
nungen gefordert werden, z.B. kann eine SWA fiir verschiedene Wagegiiter geeicht werden, fiir die
verschiedene Klassen oder Betriebsbedingungen gelten, um die Fehlergrenzen einzuhalten.

Aus der Kennzeichnung muss klar hervorgehen, welche Klasse oder welche Betriebsbedingungen fiir die
jeweiligen Wagegiiter gelten.

5.12.3 Darstellung der Kennzeichnungen

Die Kennzeichnungen miissen unter normalen Einsatzbedingungen der SWA dauerhaft und von einer leicht
ablesbaren Grof3e, Form und Deutlichkeit sein.

Sie miissen an einer gut sichtbaren Stelle an der SWA entweder auf einem Kennzeichnungsschild oder auf
einem dauerhaft angebrachten Aufkleber auf einem nicht abnehmbaren Teil der SWA oder auf der SWA
selbst gruppiert werden.

Werden die Kennzeichnungen auf einem Kennzeichnungsschild oder auf einem Aufkleber angebracht, und
wird das Schild oder der Aufkleber beim Entfernen nicht zerstort, ist eine Sicherung vorzusehen (z. B. eine
nicht entfernbare Kontrollmarke oder ein Mittel zum Plombieren des Kennzeichnungsschilds). Befinden sich
die Kennzeichnungen direkt auf der SWA selbst, darf ein Entfernen der Angaben ohne deren Zerstérung
nicht maéglich sein.

Die Kennzeichnungen diirfen auf einer programmierbaren softwaregesteuerten Anzeige dargestellt werden,
unter der Voraussetzung, dass

a) mindestens Max, Minfill, Ref(x), X(x) und d angezeigt werden, solange die SWA eingeschaltet ist, und

b) die Moglichkeit besteht, alle anderen Angaben manuell abzurufen.
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Wenn eine programmierbare Anzeige verwendet wird, muss das Kennzeichnungsschild der SWA mindestens
folgende Angaben tragen:

— Kennzeichen der Bauartzulassung in Ubereinstimmung mit nationalen Anforderungen;

— Name oder Kennzeichen des Herstellers;

— Seriennummer;

— Temperaturbereich;

— Nummer der Bauartzulassung;

— Versorgungsspannung;

— Frequenz der Versorgungsspannung (sofern zutreffend);

— Pneumatik-/Hydraulikdruck (falls zutreffend).

Auf einem softwaregesteuerten Display dargestellte Kennzeichnungen gelten als geratespezifische Para-
meter und miissen in der Bauartzulassungsbescheinigung (OIML-Zertifikat) beschrieben sein und den
Anforderungen an die Sicherung nach 5.2.3 und 5.10.3 entsprechen.

Die Angaben diirfen entweder in der Landessprache oder in einer Sprache erfolgen, die in dem jeweiligen
Land verwendet werden darf, oder in Form angemessener, international vereinbarter und veroffentlichter
Piktogramme oder Zeichen.

5.13 Eichstempel

5.13.1 Position

Die SWA muss eine Stempelstelle fiir die Aufbringung des Eichstempels besitzen. Diese Stelle

a) muss die Stelle sein, an der der Eichstempel aufgebracht wird,

b) darf nicht ohne Beschadigung der Eichstempel von der SWA entfernbar sein,

c) muss das einfache Aufbringen der Eichstempel ermdglichen, ohne dadurch die messtechnischen Eigen-
schaften der SWA zu beeintrachtigen, und

d) muss ohne die SWA zu bewegen bzw. ohne deren Schutzabdeckungen zu entfernen sichtbar sein.

5.13.2 Anbringung

Eichpflichtige SWAs miissen an der zuvor beschriebenen Stelle einen Stempeltrager zur dauerhaften
Anbringung der Eichstempel aufweisen. Art und Verfahren einer Sicherung werden von nationalen
Behorden festgelegt.

5.13.3 Kontrollwaagen (3.3.11.8)

Bei der festgelegten Kontrollwaage handelt es sich um die bei der Priifung verwendete Waage, die

a) eine separate Waage, oder

b) das integrierte Wagemodul mit Hauptanzeigeeinrichtung der zu priifenden SWA sein kann.
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6 Anforderungen an SWA im Hinblick auf deren Betriebsumgebung
6.1 Allgemeines

Es wird davon ausgegangen, dass die Bauart der SWA den Anforderungen entspricht, wenn sie die Unter-
suchungen und Prifungen von OIML R 61-2 besteht.

6.2 Betrieb unter Nennbetriebsbedingung

SWA miissen so konstruiert und gebaut sein, dass sie unter Nennbetriebsbedingungen die Grenzwerte der
Messabweichung nicht tiberschreiten.

6.3 Funktionspriifungen unter Storeinfliissen

SWA miissen so konstruiert und gebaut sein, dass bei Storeinfliissen entweder

a) keine bedeutenden Stérungen auftreten, d.h. dass die Anderung der Gewichtsanzeige aufgrund der
Storung gegeniiber der Anzeige ohne Stérung (Eigenabweichung, siehe 3.5.2.2) den Wert fiir eine

bedeutende Storung (3.5.2.7) nicht iberschreiten darf, oder

b) bedeutende Stérungen erkannt werden und darauf reagiert wird.

ANMERKUNG  Eine Storung gleich oder kleiner als der in 3.5.2.7 festgelegte Wert ist ungeachtet der Messabweichung
der Anzeige zuldssig.

6.4 Reaktion auf eine bedeutende Storung
Wenn eine bedeutende Stérung erkannt worden ist, muss die SWA entweder automatisch auf3er Funktion
gesetzt werden oder die Storung muss automatisch sichtbar oder horbar angezeigt werden, bis der Bediener
darauf reagiert oder die Storung behoben wurde.

6.5 Messbestindigkeit

Die Anforderungen von 6.2, 6.3 und 6.6 miissen entsprechend dem Verwendungszweck der Waage dauerhaft
erfiillt werden. Siehe 8.1 fiir weitere Informationen.

6.6 Anwendung

Die Anforderungen von 6.3 diirfen getrennt angewendet werden auf

a) jedeindividuelle Ursache einer bedeutenden Stérung, und/oder

b) jeden Teil der SWA.

Es wird dem Hersteller der Waage iiberlassen, zu entscheiden, ob die SWA so konstruiert wird,
a) dass sie den Storeinfliissen standhalt, oder

b) dass sie bedeutende Storungen erkennt und auf sie reagiert.

6.7 Einflussfaktoren

SWAs miissen den Anforderungen hinsichtlich Einflussfaktoren nach 4.8 entsprechen.
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6.8 Anzeigepriifung

Beim Einschalten (der Anzeige) muss ein besonderer Software gesteuerter Ablauf in Gang gesetzt werden,
der die Aufgabe iibernimmt, alle bedeutsamen Werte und Zeichen der Anzeige in ihrem aktiven und
nichtaktiven Zustand ausreichend lange fiir eine Priifung durch den Bediener anzuzeigen. Dieser
erforderliche Vorgang ist nicht anzuwenden fiir Anzeigen, auf denen eine Stérung offensichtlich angezeigt
wird, z. B. nichtsegmentierte Anzeigen, Bildschirmanzeigen, Matrixanzeigen usw.

6.9 Anwarmzeit

Waéhrend der Anwarmzeit der SWA darf kein Wégeergebnis angezeigt oder iibertragen werden und ein
automatischer Betrieb darf nicht méglich sein.

6.10  Schnittstellen

SWAs diirfen mit Schnittstellen versehen sein, die eine Verbindung der Waage mit beliebigen Zusatz-
einrichtungen oder sonstigen Gerdten ermdéglichen.

Schnittstellen umfassen alle mechanischen, elektrischen und Software-Einrichtungen an der Verbindungs-
stelle zwischen SWA, Zusatzeinrichtungen und Software-Einrichtungen.

Eine Schnittstelle darf keine unerlaubten Beeinflussungen der messtechnischen Funktionen der Waage und
ihrer Messdaten durch die Zusatzeinrichtungen (z. B. Computer), andere angeschlossene Waagen oder durch

auf die Schnittstelle wirkende Storeinfliisse zulassen.

Funktionen, die iiber eine Schnittstelle ausgefilhrt oder ausgelést werden, miissen die jeweiligen
Anforderungen und Bedingungen von Abschnitt 5 erfiillen.

Es darf nicht méglich sein, iiber eine Schnittstelle Funktionen, Programmmodule oder Datenformate in die
SWA einzugeben, die dafiir vorgesehen oder dafiir geeignet sind,

a) Daten anzuzeigen, die nicht eindeutig erklart sind und die mit einem Wageergebnis verwechselt werden
konnten,

b) angezeigte, verarbeitete oder gespeicherte Wageergebnisse zu verfilschen,

c) eine unzulassige Justierung der SWA vorzunehmen.

Andere Schnittstellen miissen nach 5.2.3 gesichert werden.

Schnittstellen, die zum Anschliefden einer Zusatzeinrichtung vorgesehen sind, fiir die die Anforderungen von

OIMLR 61 gelten, miissen Daten zu den Hauptanzeigen so ilibertragen, dass die Zusatzeinrichtung die
Anforderungen einhalten kann.

7 Untersuchungen und Priifungen
7.1 Allgemeines

Untersuchungen und Priifungen einer SWA dienen dazu, Ubereinstimmung mit den jeweiligen Anforde-
rungen von OIML R 61 festzustellen.

7.2 Untersuchungen

Die SWA muss untersucht werden, um eine allgemeine Bewertung der Bauart und der Konstruktion zu
erhalten.
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7.3 Funktionspriifungen

Soweit zutreffend, muss die Waage bzw. die elektronische Einrichtung nach OIML R 61-2, Abschnitte 10, 11
und 12, gepriift werden, um die korrekte Arbeitsweise der SWA festzustellen.

Die Priifungen miissen die gesamte Wageeinrichtung einschliefien, es sei denn, Gréfse und/oder Zusammen-
bau lassen eine Priifung der SWA als Ganzes nicht zu. In diesem Falle sind die elektronischen Einrichtungen
wo moglich als simulierte Einrichtung zu priifen, die alle elektronischen Elemente eines Systems, die auf das
Wageergebnis Einfluss nehmen kdénnen, umfassen. Zusatzlich ist eine voll funktionsfihige SWA zu unter-
suchen.

Diese Simulation umfasst die Uberwachung der Auswirkungen auf die Storanfilligkeit, die durch den
Anschluss von anderen Gerdten an (optionale) Schnittstellen verursacht werden.

Wird bei einer SWA eine Priifung der Kennwertbestiandigkeit nach OIML R 61-2, Abschnitt 11, durchgefiihrt,

darf der absolute Wert der Differenz zwischen den Messabweichungen von zwei beliebigen Messungen die
Halfte der Fehlergrenze, die bei der Priifung unter Einflussfaktoren gilt, nicht tiberschreiten.

8 Messtechnische Kontrollen
8.1 Allgemeines

Die nationale Gesetzgebung kann Kontrollen vorschreiben, mit denen sichergestellt wird, dass SWAs fiir
bestimmte Zwecke den Anforderungen von OIML R 61 entsprechen.

Falls messtechnische Kontrollen zur Feststellung der Ubereinstimmung vorgeschrieben sind, kénnen diese
Kontrollen Folgendes umfassen:

a) Bauartzulassung;

b) Ersteichung;

c) Nacheichung; und

d) Befundpriifung

Die zustdndige messtechnische Beh6rde muss darauf achten, dass die jeweiligen Priifungen auf einheitliche
Weise nach einem einheitlichen Priifprogramm durchgefiihrt werden. Leitlinien zur Durchfiihrung der
Bauartzulassung und der Ersteichung sind in OIML D 19 [7] enthalten.

Fiir Prifzwecke darf die zustindige messtechnische Behorde vom Antragsteller die Bereitstellung von
geeignetem Priifgut (d. h. das vorgesehene Wagegut), den Handhabungsvorrichtungen, einer Kontrollwaage

(nach 3.3.11.8) und Personal fiir die Durchfithrung der Priifungen verlangen.

In Ubereinstimmung mit den nationalen Vorschriften miissen Mafinahmen zur Sicherstellung der Mess-
bestidndigkeit umgesetzt werden, zu denen die Priifungen nach vorstehend a) bis d) gehéren miissen.

Weitere Informationen zur Priifung der Messbestdndigkeit sind in OIML R 61-2, Anhang C, enthalten.
8.2 Bauartpriifung
8.2.1 Dokumentation

Die Antragstellung zur Bauartzulassung muss die folgenden Informationen enthalten (es sei denn, sie treffen
augenscheinlich nicht zu):
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ANMERKUNG Die Zahlen in Klammern in der nachstehenden Liste beziehen sich auf die Abschnitte in OIML R 61-1.
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allgemeine Beschreibung der SWA, Beschreibung der Arbeitsweise, des Verwendungszwecks und der
Bauart der Waage;

allgemeine Merkmale (Hersteller, Max, Min, X(x), Ref(x), Temperaturbereich, Spannung usw.);
eine Liste mit Beschreibungen und charakteristischen Daten aller Einrichtungen und Module der SWA;

Skizzen des allgemeinen Aufbaus und Einzelheiten, die aus messtechnischer Sicht von Interesse sind,
einschliefdlich Einzelheiten zu Verriegelungen, Sicherungen, Beschrankungen, Grenzen usw.;

Zeichnung oder Fotos der SWA, die das Prinzip und die Stelle der aufzubringenden Eichstempel und
Plomben zeigt (in das OIML-Zertifikat oder den Priifbericht aufzunehmen);

Sicherungsbauteile, Justiereinrichtungen, Bedienelemente usw. (5.2.2), Schutz gegen unzuldssigen
Eingriff in Einstell- und Justiervorgénge;

Stelle zur Anbringung von Kontrollmarken, Sicherungselementen, Kennzeichnungen, Kennungen,
Konformitats- und/oder Zulassungskennzeichen (5.12, 5.13);

Einrichtungen der SWA;

Hilfsanzeigeeinrichtungen oder Anzeigeeinrichtung mit erhéhbarer Auflosung (5.3.2);
Mehrfachausnutzung von Anzeigeeinrichtungen (5.3.2);

Druckeinrichtungen (nur fiir besondere Zwecke) (5.3.2, 5.3.3);
Datenspeichereinrichtungen (5.9);

Nullstell- und Nullnachfiihreinrichtungen (5.8);

Tara- und Taraeingabeeinrichtungen (3.3.5, 5.8);

Nivelliereinrichtung und Neigungsanzeiger, Neigungssensor, oberer Grenzwert der Schragstellung
(4.8.5);

Feststelleinrichtungen und Hilfseinrichtungen fiir die Eichung;
Lasttrager, Anschluss verschiedener Lasttrager (3.3.1.1, 5.7);

Schnittstellen (Typen, Verwendungszweck, Storfestigkeit gegeniiber dufieren Einfliissen, Anleitungen
(6.10,5.10.3 ¢));

Zusatzeinrichtungen, z. B. Drucker, Nebenanzeigeeinrichtungen, zur Aufnahme in die Bauartzulassungs-
bescheinigung und zum AnschliefRen wahrend der Funktionspriifung unter Storeinfliissen (6.10,
3.5.1.6);

sonstige Einrichtungen oder Arbeitsweisen, z. B. fiir andere Zwecke als zur Bestimmung der Masse (die
nicht der Konformitétsbewertung unterliegen);

ausfiihrliche Beschreibung der Funktionen zur Feststellung der stabilen Gleichgewichtslage (4.7, 5.9,
5.11) der SWA;
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— Informationen zu Sonderfillen;

— Aufteilung der SWA in Module — z.B. Wagezelle, mechanisches System, Auswertegerit, Anzeige-
einrichtung — die die Arbeitsweisen jedes Moduls und der Bruchteile p; angeben. Fir Module, die

bereits zugelassen sind, einen Verweis auf Priifbescheinigungen oder Bauartzulassungsbescheinigungen
(8.2.4), Verweis auf die Bewertung nach OIML R 60 fiir Wagezellen;

— besondere Betriebsbedingungen (5.12.2);
— Reaktion der SWA auf bedeutende Stérungen (3.5.2.7, 6.3);
— Verhalten der Anzeige nach dem Einschalten (6.8);

— technische Beschreibung, Zeichnungen und Plane der Einrichtungen, Unterbaugruppen usw., besonders
dererin 5.12 und 5.13;

— Beschreibung der Arbeitsweise der selbsttitigen Taraeinrichtung (z.B. das maximal einstellbare
Zeitintervall);

— Waigezellen, sofern nicht als Module vorliegend;

— elektrische Verbindungselemente, z.B. flir die Verbindung von Wagezellen mit dem Auswertegerit,
einschliefilich der Lange der Signalleitungen;

— Auswertegerat: Blockdiagramm, schematische Darstellungen, interne Verarbeitung und Datenaustausch
liber Schnittstelle, Tastatur mit einer Funktion, die jeder Taste zugewiesen ist;

— Angaben des Herstellers zu beispielsweise Schnittstellen (5.10.2, 6.10), Schutz gegen Zugriff auf
Einstellungen und Justierungen (5.2.2, 5.2.3), fiir andere softwarebasierte Vorgédnge;

— Muster aller vorgesehenen Ausdrucke;

— Ergebnisse von Priifungen, die vom Hersteller oder von anderen Laboratorien nach den Protokollen von
OIML R 61-3 durchgefiihrt wurden, einschlief3lich Befadhigungsnachweis;

— Bescheinigungen liber andere Bauartzulassungen oder Einzelpriifungen, die sich auf Module oder
andere in der Dokumentation genannte Teile beziehen, zusammen mit Priifprotokollen;

— fiir softwaregesteuerte SWAs oder Module zusatzliche Unterlagen nach 5.10 und B.1.

8.2.2  Allgemeines

Die Bauartpriifung muss an mindestens einer und iiblicherweise an nicht mehr als drei SWA, die fiir die
betreffende Bauart reprasentativ sind, durchgefiihrt werden. Mindestens eine SWA muss in einer fiir Simula-
tionspriifungen im Laboratorium geeigneten Form eingereicht werden und muss alle fiir das Wageergebnis
notwendigen elektronischen Einrichtungen enthalten; bei Teilmengenwaagen geniigt jedoch das Vorhanden-
sein eines reprasentativen Wagemoduls.

Die Priifungen miissen nach 8.2.3 durchgefiihrt werden.

Der Grenzwert der Messabweichung (mpe) muss fiir statische Priifungen auf die getrennt gepriiften Teile
einer SWA nach 8.2.3.3 aufgeteilt werden.
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8.2.3 Bauartpriifung

Die eingereichten Dokumente miissen durchgesehen und Priifungen miissen durchgefiihrt werden, um
nachzuweisen, dass die SWA

a) derin Abschnitt 4 festgelegten Anforderung an statische Priifungen entspricht,

b) den technischen Anforderungen nach Abschnitt 5 entspricht,

c) der Anforderung nach Abschnitt 7 entspricht.

Die messtechnische Beh6rde muss

a) die Prifungen so durchfiihren, dass ein unnétiger Einsatz von Ressourcen vermieden wird;

b) zulassen, dass die Ergebnisse dieser Priifungen im Rahmen der Ersteichung verwendet werden kdnnen.

8.2.3.1 Funktionspriifungen fiir die Bauartpriifung

Funktionsprifungen fiir die Bauartpriifung sind durchzufiihren

a) in Ubereinstimmung mit den zutreffenden Unterabschnitten von Abschnitt 4,

b) unter den fiir die SWA iiblichen Verwendungsbedingungen, und

c) entsprechend den Priifverfahren nach OIML R 61-2, Abschnitt 8 und 12.1, mit Wagegut,, das flir das
Fiillgut, fiir das die Waage vorgesehen ist, typisch ist, um die Ubereinstimmung mit den technischen
Anforderungen von Abschnitt 5 zu beurteilen.

Flir softwaregesteuerte SWA gelten die zusatzlichen Anforderungen von 5.10 und Anhang B.1.

8.2.3.2 Priifung unter Einflussfaktoren

In Ubereinstimmung mit 4.8 und Abschnitt 7 miissen auf die SWA oder den Simulator wihrend der

Simulationspriifung Einflussfaktoren so einwirken, dass eine Verfidlschung der Ergebnisse eines jeden

Wagevorgangs, fiir den die SWA verwendet werden konnte, aufgedeckt wird.

8.2.3.3 Module

Nach Absprache mit der Zulassungsbehoérde darf der Hersteller Module separat definieren und priifen
lassen. Dies ist besonders in den folgenden Fillen relevant, in denen

— eine Priifung der Waage als Ganzes schwierig oder unmaglich ist,

— DModule als separate Einheiten, die in eine vollstindige Waage einzubauen sind, hergestellt und/oder auf
den Markt gebracht werden, oder

— der Antragsteller eine Vielzahl von Modulen in die zugelassene Bauart einschlief3en mochte.
Werden Module getrennt untersucht, gelten die folgenden Anforderungen.
8.2.3.3.1 Aufteilung der Messabweichungen

a) Die fiir einen getrennt untersuchten Teil einer Waage geltenden Fehlergrenzen entsprechen einem
Bruchteil p; der Grenzwerte der Messabweichungen oder der erlaubten Anzeigeabweichungen der
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gesamten SWA. Die Bruchteile fiir jeden beliebigen Teil der SWA miissen auf die gleiche Genauigkeits-
klasse wie die gesamte SWA bezogen werden.

Die Bruchteile p; miissen der folgenden Formel entsprechen:

P? +ps +p3+...)<1

Der Bruchteil p; muss vom Hersteller des Teils der SWA festgelegt und durch eine geeignete Priifung

nachgewiesen werden. Wenn mehr als ein Teil zu dem betreffenden Einfluss beitragt, darf der Bruchteil
jedoch nicht grofier als das 0,8-fache und nicht kleiner als das 0,3-fache sein.

b) Falls die messtechnischen Merkmale einer Wagezelle oder eines anderen wesentlichen Bauteils nach
den Anforderungen einer OIML-Empfehlung (z. B. der OIML R 60 [5] fiir Wagezellen) bewertet wurden,
ist diese Bewertung auf Wunsch des Antragstellers fiir die Bauartpriifung zu verwenden.

ANMERKUNG  Da die Anforderungen dieses Abschnitts nur fiir SWAs gelten, deren Bauart gepriift werden soll, und
nicht fiir SWAs, die anschlieffend zur Eichung gestellt werden, wird von der zustidndigen messtechnischen Behorde in
Abstimmung mit dem Antragsteller entschieden, mit welchen Verfahren gepriift werden kann, ob der Grenzwert der
Messabweichung oder die maximal zuldssige Abweichung eingehalten wird. Diese Verfahren kénnen beispielsweise
sein:

— die Bereitstellung oder Anpassung der Anzeigeeinrichtung, um die erforderliche Auflésung oder den geeigneten
Ziffernschritt oder den angemessenen Teilungswert zu erreichen; oder

— die Verwendung von Gewichtstiicken fiir den Schaltpunkt;

— andere gemeinsam festgelegte Verfahren.

8.2.3.3.2 Kompatibilitit von Modulen

Module miissen untereinander kompatibel sein, was vom Hersteller erklart werden muss. Fir
Auswertegerate und Wagezellen muss diese Erklarung nach OIML R 76, Anhang F, erfolgen. Bei Modulen mit
digitalem Ausgang schlief3t der Nachweis der Kompatibilitat die ordnungsgemafie Kommunikation und die
Dateniibertragung iiber die digitale(n) Schnittstelle(n) ein; siehe OIML R 76, F.5.

8.2.4 Bauartzulassungsbescheinigung und Genauigkeitsklassen (4.2)

Die Bauartzulassungsbescheinigung muss den Referenzwert Ref(x) fiir die Genauigkeitsklasse enthalten und
muss angeben, ob die tatsichliche Klasse bei der Ersteichung der Waage zu bestimmen ist.

8.3 Ersteichung

8.3.1 Allgemeines

SWAs sind unter den iliblichen Verwendungsbedingungen fiir das vorgesehene Fiillgut und die entsprechen-
den Genauigkeitsklassen auf Ubereinstimmung mit der genehmigten Bauart zu priifen und gegebenenfalls

auf Ubereinstimmung mit den Abschnitten 4 und 5.

Die Priifungen sind von der zustdndigen messtechnischen Behérde am Aufstellungsort vorzunehmen; die
SWA muss dabei vollstandig montiert und an ihrem vorgesehen Verwendungsort aufgestellt sein.

Der Aufbau der SWA muss so erfolgen, dass ein automatischer Wagevorgang sowohl fiir Prifzwecke als auch
fiir die Verwendung im geschaftlichen Verkehr identisch ist.

Es gilt 4.8.5, wenn die SWA anfillig fiir Schragstellungen ist oder wenn sie nicht mit einer Nivelliereinrich-
tung und einem Neigungsanzeiger ausgestattet ist (OIML R 61-2, 10.2.9).
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8.3.2 Priifungen mit Wigegut im Rahmen der Ersteichung (OIML R 61-2, Abschnitt 8 und
Abschnitt 12)

Priifungen mit Wagegut am Aufstellungsort miissen entsprechend den Kennzeichnungen nach 5.12 unter
den iiblichen Verwendungsbedingungen und mit dem fiir die SWA vorgesehenen Fiillgut durchgefiihrt
werden.

Es gelten die zutreffenden Unterabschnitte von Abschnitt 4.

8.3.3  Durchfiihrung der Priifungen

Die zustdndige messtechnische Behorde

a) muss die Priifungen so durchfiihren, dass ein unnétiger Einsatz von Ressourcen vermieden wird,

b) darf eventuell vorliegende Priifergebnisse der Bauartpriifung von 8.2 bei der Ersteichung verwenden,
um nicht bereits durchgefiihrte Bauartpriifungen an der SWA zu wiederholen.

8.3.4 Bestimmung der Genauigkeitsklasse X(x) (4.2)

Die zustandige messtechnische Behérde muss bei SWAs der Klasse X(x)

a) die Genauigkeitsklasse fiir die bei der Priifung nach 8.2.4 verwendeten Wagegiiter unter Bezugnahme
auf die Ergebnisse der Priifung mit Wagegut (OIML R 61-2, Abschnitt 12) und die in 4.3.1 und 4.3.3

festgelegten Fehlergrenzen fiir die Ersteichung bestimmen,

b) priifen, ob die nach 5.12 angegebenen Genauigkeitsklassen gleich oder schlechter der vorstehend
bestimmten Klassen sind.

8.4 Nacheichung
Eine Nachichung ist in der gleichen Weise wie eine Ersteichung nach 8.3 durchzufiihren.

Weitere Informationen zur Priifung der Messbestdndigkeit als Teil der Nacheichung sind in OIMLR 61-2,
Anhang C, angegeben.

8.5 Befundpriifung

Eine Befundpriifung ist in der gleichen Weise wie in 8.3.1 und 8.3.2 angegeben durchzufiihren.

40



OIMLR 61-1: 2017 (D)

Anhang A
(normativ)

Haufigkeit der selbsttitigen Nullstellung und Tarierung

Diese Anforderung gilt nicht fiir SWAs, bei denen eine selbsttitige Nullstellung Teil aller selbsttitigen
Wigezyklen ist.

Wenn die Nullstelleinrichtung nicht als Teil des selbsttitigen Wagezyklus, sondern nach einstellbarem
Zeitablauf wirksam wird, muss der Wert fiir den maximal zuldssigen Zeitablauf fiir die selbsttatige Null-
stellung wie folgt bestimmt werden:

a) Die maximal zulissige Anderungsrate einer stabilen Umgebungstemperatur betrigt 5 °C je Stunde nach
OIMLR 61-2,7.3.

b) Die maximal zuldssige Nullstell-Abweichung (5.8.2) wird wie folgt bestimmt:

(Ezsepay) < 0,25 mpdy e en, bei Minfill X Ref(x) (A1)

max.
c) Die maximal zulassige Abweichung bei selbsttitiger Nullstellung (5.8.3.2) wird wie folgt bestimmt:

(Ezcpay) < 0,5 mpdygpgen bei Minfill X Ref(x) (A.2)

Daher ist die grofdte Nullabweichung (Az,,.):

(Ezcyy,y — Ezse 0,25 mpdygepr bei Minfill X Ref(x) (A.3)

max) =

d) In Ubereinstimmung mit OIML R 61-2, 10.2.3, muss die grofte Nullabweichung (Az,,.,) je 5 °C kleiner
oder gleich 0,25 mpdy ep S€IN:

Az je 5 °C < 0,25 mpdyepgep, bel Minfill X Ref(x) (A4)

Wird anstelle von Az .. je 5°C in Formel (A4) die maximal zulissige Anderungsrate einer stabilen
Umgebungstemperatur nach Punkt a) von 5 °C/h eingesetzt, ergibt sich daraus folgende Formel:

Az, .. je Stunde < 0,25 mpdy e gep Pel Minfill X Ref(x) (A.5)

Wenn die Formeln (A.5) und (A.4) identisch sind und die maximal zulissige Anderungsrate einer stabilen
Umgebungstemperatur 5 °C je Stunde (4.8.3) betrégt, verfiigt die SWA {iber ein maximal einstellbares
Zeitintervall von 1 Stunde fiir die selbsttatige Nullstellung oder Tarierung.

Das maximal einstellbare Zeitintervall darf proportional zur Nullabweichung nach 4.8.3 angepasst werden.
In Ausnahmefillen kénnen dufdere Einflussfaktoren wie Betriebstemperaturen, Umgebungsbedingungen,

Klebrigkeit des Fiillguts usw. den maximal einstellbaren Zeitintervallablauf fiir die selbsttédtige Nullstellung
oder Tarierung bestimmen; dies muss 5.8.4.2 entsprechen.
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Anhang B
(normativ)

Anforderungen an softwaregesteuerte Waagen

Die spezifischen Begriffe in Zusammenhang mit der Software sind in OIML D 31 [9] festgelegt.

B.1 Allgemeines

B.1.1 Softwarekennung

Die rechtlich relevanten Softwarebestandteile der SWA und/oder ihrer Module miissen deutlich mit der
Softwareversion oder irgendeinem anderen Identifikationsmerkmal gekennzeichnet sein. Die
Softwarekennung darf aus mehreren Teilen bestehen, von denen jedoch mindestens ein Teil der Eichpflicht
unterliegen muss.

Die Softwarekennung muss untrennbar mit der Software verbunden sein und muss

a) auf Befehl dargestellt oder gedruckt werden, oder

b) wahrend des Betriebs angezeigt werden, oder

c) beim Einschalten von ein- und ausschaltbaren SWAs angezeigt werden.

Wenn ein Modul der SWA weder iiber ein Display noch liber einen Drucker verfligt, muss die Software-
kennung iiber eine Kommunikationsschnittstelle an eine andere Einrichtung gesendet werden, um dort auf

einem Display der SWA oder auf einem Ausdruck angezeigt zu werden.

Die in der Dokumentation des Herstellers angegebene Softwarekennung und die Nachweisverfahren miissen
in die Bauartzulassungsbescheinigung eingetragen werden.

B.1.2 Richtigkeit von Algorithmen und Funktionen

Die Messalgorithmen und -funktionen der SWA und ihrer Module miissen angemessen und funktionsrichtig
sein.

Es muss die Moglichkeit bestehen, Algorithmen und Funktionen entweder mithilfe messtechnischer
Priifungen, softwarebasierter Priifungen oder softwarebasierter Untersuchungen zu iiberpriifen.

B.1.3 Schutz der Software (gegen Betrug/Falschung)

B.1.3.1 Allgemeines

Der rechtlich relevante Teil der Software muss gegen unbefugte(s) Verinderung, Laden oder Anderung
durch Austausch der Speichereinrichtung gesichert sein. Zusitzlich zu einer mechanischen Plombierung
konnen technische Mafdnahmen notwendig sein, um die mit einem Betriebssystem oder der Sicherung zum

Laden einer Software ausgestatteten SWA zu schiitzen.

Es durfen nur klar dokumentierte Funktionen tiber die Benutzerschnittstelle aktiviert werden, die so
ausgelegt sein muss, dass sie eine betriigerische Verwendung nicht erleichtert.
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Parameter, welche die rechtlich relevanten Merkmale der SWA festlegen, sind gegen unbefugtes Verandern
zu sichern. Fiir Eichzwecke miissen die Anzeige und der Druck der aktuellen Parametereinstellungen
moglich sein.

ANMERKUNG  Geratespezifische Parameter diirfen nur in einem bestimmten Betriebsmodus der SWA einstellbar
oder auswdhlbar sein. Sie konnen als Parameter eingestuft werden, die gesichert werden sollten (unverdnderliche
Parameter), und als Parameter, auf die durch eine befugte Person, z.B. durch den Eigentiimer der SWA oder den
Fiillgutlieferanten, zugegriffen werden darf (veranderliche Parameter).

B.1.3.2 Hilfestellung beim Auffinden von Stérungen

Kontrolleinrichtungen kénnen bedeutende Stérungen durch den Einsatz von Software erkennen. In solchen
Fallen gilt diese Erkennungssoftware als eichpflichtig.

Die fiir die Bauartpriifung einzureichende Dokumentation muss eine Liste der Auffalligkeiten enthalten, die
zu einer bedeutenden Stérung filhren kénnten, aber von der Software erkannt werden. Die Dokumentation
muss Informationen liber die anzunehmende Reaktion und eine Beschreibung des Erkennungsalgorithmus,
sofern er flir das Verstdandnis der Arbeitsweise notwendig ist, enthalten.

B.2 Anforderungen an spezielle Konfigurationen
B.2.1 Festlegen und Trennen relevanter Bauteile und Festlegen von Bauteilschnittstellen
B.2.1.1 Allgemeines

Messtechnisch relevante Bauteile einer SWA, egal ob Software oder Hardware, diirfen nicht von anderen
Bauteilen der SWA beeinflusst werden.

Diese Anforderung trifft zu, wenn die SWA und deren Module Schnittstellen fiir die Kommunikation mit
anderen elektronischen Einrichtungen, mit den Benutzern oder mit anderen Softwareteilen neben den
messtechnisch kritischen Teilen besitzen.

B.2.1.2 Trennen der Module von der SWA

B.2.1.2.1 Die Module der SWA, welche Funktionen ausfiihren, die fiir das gesetzliche Messwesen von
Bedeutung sind, miissen identifiziert, klar definiert und dokumentiert werden. Diese Module bilden den
eichpflichtigen Teil der SWA.

B.2.1.2.2 Es muss nachgewiesen werden, dass die relevanten Funktionen und Daten dieser Module nicht
von den liber die Schnittstelle erhaltenen Befehlen beeinflusst werden kénnen.

B.2.1.3 Trennen von Softwareteilen

B.2.1.4 Alle Softwaremodule (Programme, Subroutines (Unterprogramme), Objekte usw.), welche
Funktionen ausfiihren, die fiir das gesetzliche Messwesen von Bedeutung sind, oder die eichpflichtige Daten-
domadnen enthalten, gelten als eichpflichtige Softwarebestandteile einer SWA. Diese Teile miissen kenntlich

gemacht werden, wie in B.1.1 beschrieben.

ANMERKUNG  Eine Datendomane ist ein Ort in einem Speicher, den jedes Programm zur Datenverarbeitung benotigt.
Je nach verwendeter Programmiersprache ist dieser Ort anhand der Hardware-Adresse oder durch symbolische Namen
(variable Namen) definiert. (OIML D 31:2008)

[st die Trennung der Software nicht méglich, gilt die gesamte Software als eichpflichtig.
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B.2.1.5 Kommuniziert der eichpflichtige Softwareteil mit anderen Softwareteilen, muss eine Software-
schnittstelle festgelegt werden. Die gesamte Kommunikation darf ausschlieflich tiber diese Schnittstelle
erfolgen. Der eichpflichtige Softwareteil und die Schnittstelle miissen eindeutig dokumentiert werden.
Samtliche eichpflichtigen Funktionen und Datendoménen der Software miissen beschrieben werden, damit
die Bauartzulassungsbehorde entscheiden kann, ob diese Software ausreichend aufgeteilt wurde.

Die Schnittstelle umfasst Programmcodes und die dazugeho6rigen Datendomanen. Definierte codierte Befehle
oder Daten miissen zwischen den Softwareteilen ausgetauscht werden, indem sie von einem Softwareteil in
der zugewiesenen Datendomédne gespeichert und von dem anderen gelesen werden. Das Schreiben und
Lesen des Programmcodes gilt als Teil der Softwareschnittstelle.

Die Datendomaine, welche die Softwareschnittstelle bildet, muss klar definiert und dokumentiert sein und
den Code enthalten, der aus dem eichpflichtigen Teil in die Schnittstelle exportiert, sowie den Code, der aus
der Schnittstelle in diesen eichpflichtigen Teil importiert. Die erklarte Softwareschnittstelle darf nicht
umgangen werden.

Es missen technische Mafinahmen verfligbar sein (z.B. Plombierungen), um zu verhindern, dass ein
Programm die Schnittstelle umgeht; das Programmieren von versteckten Befehlen ist nicht erlaubt.

B.2.1.6 Jeder Befehl muss eindeutig jeder ausgeldsten Funktion oder Datendnderung im eichpflichtigen
Teil der Software zugeordnet sein. Befehle, die liber die Softwareschnittstelle kommuniziert werden, miissen
erklart und dokumentiert werden. Nur dokumentierte Befehle diirfen iliber die Softwareschnittstelle
ausgelost werden. Der Hersteller muss die Vollstandigkeit der Befehlsdokumentation angeben.

B.2.1.7 Wenn der eichpflichtige Softwareteil vom nicht-eichpflichtigen Softwareteil getrennt wurde, muss
der eichpflichtige Softwareteil bei der Nutzung von Ressourcen Vorrang vor dem nicht-eichpflichtigen Soft-
wareteil haben. Die Messung (die vom eichpflichtigen Softwareteil durchgefiihrt wird) darf nicht von
anderen Aufgaben behindert oder blockiert werden.

Der Hersteller ist fiir die Einhaltung dieser Auflagen verantwortlich. Es miissen technische Mafinahmen
vorhanden sein, die verhindern, dass ein nicht-eichpflichtiges Programm eichpflichtige Funktionen stort. Der
Programmierer des eichpflichtigen Softwareteils sowie der Programmierer des nicht-eichpflichtigen Soft-
wareteils miissen Anleitungen zur Erfiillung dieser Anforderungen vom Hersteller erhalten.

B.2.2 Gemeinsame Anzeigen

Es muss ein Display vorhanden sein, auf dem sowohl die Informationen des eichpflichtigen Softwareteils als
auch die sonstigen Informationen angezeigt werden.

Software fiir die Darstellung von Messergebnissen und anderen eichpflichtigen Informationen zdhlt zum
eichpflichtigen Teil.

B.2.3 Datenspeicherung, Dateniibertragung iiber Kommunikationssysteme

B.2.3.1 Allgemeines

Wenn die Messergebnisse an einem anderen Ort als dem Messort oder zu einem spateren Zeitpunkt als dem
Messzeitpunkt verwendet werden, miissen sie moglicherweise von der SWA abgerufen und gespeichert
werden, bevor sie fiir Eichzwecke verwendet werden. In diesem Fall gelten die folgenden Anforderungen.

B.2.3.2 Datenspeicherung

Dem gespeicherten Messergebnis sind alle relevanten Informationen beizufiigen, die fiir die kiinftige
eichpflichtige Verwendung erforderlich sind.
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B.2.3.3 Sicherungsmafinahmen

Die Daten sind durch Software zu schiitzen, um die Authentizitdt, Integritat und gegebenenfalls die Richtig-
keit der Angaben zum Zeitpunkt der Messung sicherzustellen. Die Software, welche die Messergebnisse und
die zugehorigen Daten anzeigt oder weiterverarbeitet, muss den Zeitpunkt der Messung, die Authentizitit
und die Integritit der Daten liberpriifen, nachdem sie aus dem Speicher gelesen wurden.

Die Speichereinrichtung muss mit einer Kontrolleinrichtung ausgestattet sein, um sicherzustellen, dass die
Daten verworfen oder als unbrauchbar gekennzeichnet werden, wenn eine Unregelmafiigkeit festgestellt

wird.

Softwaremodule, die Daten zum Speichern vorbereiten oder nach dem Lesen oder Empfangen iiberpriifen,
gelten als Teil der eichpflichtigen Software.

B.2.3.4 Schutz der Dateniibertragung

Bei der Ubertragung von Messergebnissen iiber ein offenes Netzwerk miissen Verschliisselungstechniken
angewendet werden. Zu diesem Zweck verwendete Geheimhaltungsschliisselcodes sind geheim zu halten
und in den beteiligten messenden SWA, elektronischen Einrichtungen oder Unterbaugruppen zu sichern. Es
miussen Sicherungsmafinahmen vorhanden sein, was bedeutet, dass diese Schliissel nur dann eingelesen
oder ausgelesen werden konnen, nachdem eine der Plombierungen zerstért wurde.

B.2.3.5 Verzégerung bei der Ubertragung

Die Messung darf nicht durch eine Verzégerung bei der Ubertragung unzulissig beeinflusst werden.

B.2.3.6 Unterbrechung der Ubertragung

Wird die Verfiigbarkeit der Kommunikationsnetzdienste unterbrochen, diirfen keine Messdaten verloren
gehen. Der Messvorgang muss angehalten werden, um den Verlust von Messdaten zu vermeiden, es sei denn,
der Verlust von Messdaten wird anderweitig verhindert.

B.2.4 Automatische Datenspeicherung

Wenn bei der jeweiligen Anwendung eine Datenspeicherung erforderlich ist, miissen die Messdaten auto-
matisch gespeichert werden, d. h. wenn der fiir den Eichzweck verwendete Endwert erzeugt wurde.

Die Speichereinrichtung muss iiber eine ausreichende Permanenz verfligen, um sicherzustellen, dass die
Daten unter normalen Speicherbedingungen nicht beschadigt werden. Es muss ausreichend Speicherplatz

fiir eine bestimmte Anwendung zur Verfiigung stehen.

Wenn der fiir den Eichzweck verwendete Endwert aus einer Berechnung resultiert, miissen alle fiir die
Berechnung erforderlichen Daten automatisch mit dem Endwert zusammen gespeichert werden.

B.2.5 Loschen von Daten

Gespeicherte Daten diirfen erst geloscht werden, wenn die Dateniibertragung abgeschlossen ist.
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Erst wenn diese Bedingung erfiillt ist und kein ausreichender Speicherplatz mehr fiir die Speicherung
folgender Daten zur Verfiigung steht, diirfen bereits gespeicherte Daten geldscht werden, wenn beide der
folgenden Bedingungen erfiillt sind:

a) die Reihenfolge der Loschung der Daten entspricht der Reihenfolge ihrer Aufzeichnung (FIFO, en: First
In — First Out), wobei die fiir die jeweilige Anwendung festgelegten Regeln eingehalten werden; und

b) mit Einwilligung des Benutzers startet die erforderliche Loschung entweder automatisch oder nach
einer bestimmten manuellen Befehlseingabe.

B.3 Wartung und Neukonfiguration
Die Aktualisierung der eichpflichtigen Software (3.3.6.1) einer in Betrieb befindlichen Waage muss als
Anderung der Waage aufgefasst werden, wenn die Software durch eine andere zugelassene Version ausge-

tauscht und/oder die Waage repariert wird, oder wenn dieselbe Version erneut installiert wird.

Filir eine Waage, die wahrend des Betriebs modifiziert oder repariert wurde, kann es abhédngig von den
nationalen Verordnungen notwendig sein, eine Erst- oder Nacheichung durchzufiihren.

Dieser Abschnitt behandelt keine Software, die keinen Einfluss auf die messtechnisch relevanten Funktionen
oder die Funktionsweise der Waage hat oder haben wird.
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