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Vorwort

Die Internationale Organisation fiir das gesetzliche Messwesen (OIML) ist eine weltweite, zwischenstaatliche
Organisation, deren primaéres Ziel darin besteht, die Vorschriften und messtechnischen Priifungen, die von den
nationalen messtechnischen Beh6rden oder verbundenen Organisationen der Mitgliedstaaten erlassen sind,
zu harmonisieren. Die OIML gibt Publikationen der folgenden Art heraus:

— Internationale Empfehlungen (OIML R), die Mustervorschriften darstellen, die die messtechnischen
Eigenschaften aufzeigen, die von bestimmten Messgerdten verlangt werden und die die Methoden und
Einrichtungen zur Uberpriifung ihrer Ubereinstimmung spezifizieren; die OIML-Mitgliedstaaten sollen
diese Empfehlungen weitestgehend anwenden;

— Internationale Dokumente (OIML D), die Informationen mit dem Ziel anbieten, die Tatigkeiten der
messtechnischen Behorden zu verbessern;

— Internationale Leitfiden (OIML G), die ebenfalls Informationen enthalten, um Anleitungen fir die
Anwendung bestimmter Anforderungen auf das gesetzliche Messwesen zu bieten, und

— Grundlegende OIML-Publikationen (OIMLP), die Verfahrensregeln fiir die verschiedenen
Gliederungen und Systeme der OIML enthalten.

Entwiirfe fiir OIML-Empfehlungen, Dokumente und Leitfiden werden in von den Mitgliedstaaten gebildeten
technischen Ausschiissen oder Unterausschiissen erarbeitet. Bestimmte internationale und regionale
Institutionen nehmen ebenfalls beratend teil.

Ubereinkommen zur Zusammenarbeit wurden zwischen der OIML und bestimmten Institutionen, wie z. B.
ISO und IEC geschlossen mit dem Ziel, sich widersprechende Anforderungen zu verhindern. Deshalb kénnen
Hersteller und Anwender von Messgeraten, Priiflabors, usw., nebeneinander OIML-Veroffentlichungen und
solche von anderen Institutionen anwenden.

Internationale Empfehlungen, Dokumente, Leitfaden und grundlegende Publikationen werden in Englisch (E)
veroffentlicht, in Franzosisch (F) libersetzt und werden regelmaflig tiberarbeitet.

Dartiber hinaus gibt die OIML — allein oder als Mitherausgeber — Worterbiicher (OIML V) heraus und
beauftragt Fachleute des gesetzlichen Messwesens, Fachberichte (OIML E) auszuarbeiten. Fachberichte
sollen Informationen und Ratschldge enthalten, sie geben ausschliefilich die Meinung ihrer Verfasser wieder,
aufderhalb der Verantwortung eines Technischen Ausschusses oder Unterausschusses und der
Internationalen Konferenz fiir das Gesetzliche Messwesen (CIML). Sie vertreten deshalb nicht unbedingt die
Meinung der OIML.

Diese Veroffentlichung — Ref. OIML R 106-1, Ausgabe 2011 (E) — ist vom OIML-Unterausschuss TC 9/SC 2
»Selbsttitige Waagen“ erarbeitet worden. Sie wurde zur Veroffentlichung durch das Internationale Komitee
fiir das gesetzliche Messwesen 2011 genehmigt und wird der Internationalen Konferenz fiir das gesetzliche
Messwesen 2012 zur formellen Verabschiedung vorgelegt.
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Veroffentlichungen der OIML kénnen als PDF-Dateien von der Website der OIML heruntergeladen werden.
Erginzende Auskunft iiber OIML-Publikationen erteilt die Hauptgeschéftsstelle der Organisation

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot — 75009 Paris — France
Telefon: 33 (0) 148781282

Telefax: 33 (0)1428217 27

E-mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org

0 Benennungen und Begriffsbhestimmungen

Die Terminologie in dieser Norm stimmt iiberein mit dem ,Internationales Worterbuch der Metrologie“ (VIM,
[1]), dem ,Internationalen Worterbuch fiir gesetzliches Messwesen” (VIML) [2], dem OIML Zertifikats-System
fiir Messgeradte [3], und OIMLD 11 ,Allgemeine Anforderungen an Elektronische Messgerate [4]. Die
folgenden Begriffe gelten zusatzlich fiir die Anwendung dieser Empfehlung.

0.1 Allgemeine Definitionen

0.1.1
Waage
Messgerdt, das die Masse eines Korpers durch die Einwirkung der Schwerkraft auf diesen Kérper ermittelt.

Anmerkung: Indieser Empfehlung wird die Benennung ,Masse“ (oder ,Gewichtswert" bzw. ,Wagewert“) vorzugsweise
im Sinn einer ,konventionellen Masse“ oder eines ,konventionellen Werts fiir das Ergebnis einer Wagung in Luft“ nach
OIMLR 111 [5] Wagung und OIML D28 [6] verwendet, wahrend die Benennung ,Gewicht“ vorzugsweise fiir eine
Darstellung der Masse (d.h. eine Mafdverkdrperung) benutzt wird, die hinsichtlich ihrer physikalischen und
messtechnischen Eigenschaften eingeordnet wird. Je nach Funktionsablauf wird eine Waage als selbsttitig oder
nichtselbsttatig eingestuft.

0.1.2

selbsttiatige Waage

Waage, die ohne das Eingreifen eines Bedieners wagt und bei der der Wagevorgang automatisch nach einem
festgelegten Programm abléuft, das fiir die Waage charakteristisch ist.

0.1.3

nichtselbsttitige Waage

Waage, die das Eingreifen eines Bedieners wahrend des Wagevorgangs erfordert, um zu entscheiden, ob das
Wageergebnis akzeptabel ist.

0.1.4

selbsttatige Gleiswaage SGW

selbsttatige Waage, die einen oder mehrere Lasttrager einschliefRlich Schienen fiir das Befahren mit
Schienenfahrzeugen besitzt. Die Masse der Waggons und/oder des Zugs werden durch Wagung in Fahrt
bestimmt.

0.1.5
Gleisfahrzeug
Waggon oder Zug, der auf der selbsttétigen Gleiswaage gewogen werden soll.

0.1.6

Waggon

unbeladenes oder beladenes Gleisfahrzeug, das von der selbsttatigen Gleiswaage als zu wigendes Fahrzeug
erkannt wird.
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0.1.7

Referenzwaggon

auf der Kontrollwaage gewogener Waggon fiir voriibergehende Verwendung als Massenormal fiir die
In-Fahrt-Priifung.

0.1.8
ungekuppelter Waggon
einzelner Waggon, der nicht mit anderen verbunden ist.

0.1.9
gekuppelter Waggon
Waggon, der mit anderen verbunden ist.

0.1.10
Zug
Anzahl gekuppelter Waggons, mit oder ohne Lokomotive.

0.1.11
Kontrollwaage
nichtselbsttitige Waage, die zur statischen Bestimmung der Masse eines Referenzwaggons verwendet wird.

0.1.12

richtiger Wert (einer Grofie)

einer Grofde zugeordneter und akzeptierter Wert, teilweise mit einer per Konvention akzeptierten
Ungenauigkeit fiir einen gegebenen Zweck. [VIM 1.20, [1]]

0.1.13

metrologische Behdrde

eine juristische Einheit (d. h. eine Zulassungs- und/oder Eich-Behorde), die von der Regierung benannt oder
formal akzeptiert wurde und die dafiir verantwortlich ist, dass eine selbsttiatige Waage alle oder einige
Anforderungen dieser Empfehlung erfiillt.

0.1.14

metrologisch relevant

jede Baugruppe, jede Funktion oder jede Softwarefunktion der Waage, die den Messwert oder eine andere
priméare Anzeige beeinflusst, wird als metrologisch relevant betrachtet.

0.1.15
eichrelevant
Teil eines Messgerits, einer Baugruppe oder Software, das (die) der Eichpflicht unterliegt.

0.2 Aufbau

ANMERKUNG  In dieser Norm wird der Begriff ,Baugruppe (Hard- und Software) fiir jedes Mittel benutzt, das eine
oder mehrere Funktionen ausfiihrt, unabhéngig von der physikalischen Realisierung, z. B. ein Mechanismus, eine Taste,
oder eine spezielle Softwarefunktion, die einen Vorgang auslost. Die Baugruppe Einrichtung kann ein kleiner oder ein
bedeutender Teil des Geréts sein.

0.2.1
kontrollierter Bereich der Waage
gesamter Bereich der Waage, der fiir deren Funktion in Ubereinstimmung mit dieser Norm relevant ist.

0.2.2
Waigezone
Zone der Schienen, in der sich alle Achsen eines Waggons befinden miissen, wenn dieser gewogen wird.
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0.2.3

Auffahrbereich

Teil der Schienen, der nicht zum Lasttrager gehort, aber auf beiden Seiten des Lasttragers zum Heranfahren
dient.

0.2.4
Lasttrager
Teil der Waage, der fiir die Aufnahme der Last bestimmt ist.

Anmerkung 1: Es kénnen sich alle Rader einer Achse, eines Drehgestells oder eines Waggons gleichzeitig auf dem
Lasttrager befinden.

Anmerkung 2: Zwei oder mehr Lasttrager konnen hintereinander angeordnet sein und wie ein einziger Lasttréger fiir eine
Ganzwaggon- oder Teilwdgung benutzt werden (siehe 0.3.1.2).

0.2.5
elektronische Waage
Waage mit einer oder mehreren elektronischen Baugruppen.

0.2.5.1

elektronische Baugruppe

Baugruppe, die aus elektronischen Unterbaugruppen besteht und die eine oder mehrere spezifische
Funktionen ausfiihrt. Eine elektronische Baugruppe wird tiblicherweise als separate Einheit gefertigt und
kann unabhéngig gepriift werden.

0.2.5.2

elektronische Komponente

kleinstes technisches Bauteil, das Elektronen- oder Locherleitung in Halbleitern, Gasen oder im Vakuum
verwendet.

0.2.6

Modul

identifizierbarer Teil einer Waage, der eine oder mehrere besondere Funktion(en) ausfithrt und getrennt nach
den spezifischen messtechnischen und technischen Anforderungen der jeweils zutreffenden Norm bewertet
werden kann. Die Module einer Waage miissen besonders festgelegte Teilfehlergrenzen einhalten.

Anmerkung: Typische Module einer selbsttitigen Waage sind: Wéagezelle, Auswertegerit, analoge oder digitale
Auswerteeinheit, Wagemodule, Terminal, Hauptanzeigeeinrichtung.

0.2.6.1

Wagezelle

Kraftaufnehmer, der nach Beriicksichtigung von Einfliissen durch Erdbeschleunigung und Luftauftrieb am
Anwendungsstandort die Masse misst, indem die gemessene Gréfie (Masse) in eine andere gemessene Grofie
(die Ausgangsgrofie) umwandelt wird. [OIML R 60:2000 [6]]

Wigezellen mit Elektronik, bestehend aus Verstarker, Analog-Digital-Wandler (ADW) und Auswerteeinheit
(wahlweise), werden als digitale Wagezellen bezeichnet.

0.2.6.2

analoges Datenverarbeitungsmodul

Modul, das die Analog-Digital-Wandlung des Wagezellenausgangssignals durchfiihrt, die Daten weiter-
verarbeitet und das Wéageergebnis in digitaler Form iiber eine digitale Schnittstelle weiterleitet ohne diese
anzuzeigen.
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0.2.6.3

digitales Datenverarbeitungsmodul

Modul, das die Daten weiterverarbeitet und das Wageergebnis in digitaler Form iiber eine digitale Schnittstelle
weiterleitet ohne dieses anzuzeigen.

0.2.6.4

Auswertegeriit

elektronische Einrichtung einer Waage, die eine Analog-Digital-Umwandlung des Ausgangssignals der
Wiégezelle durchfiihren kann, die Daten weiterverarbeitet und das Wageergebnis anzeigt.

0.2.6.5

Wigemodul

Teil der Waage, der alle mechanischen und elektronischen Einrichtungen enthalt (d.h. Lastaufnehmer,
Wigezelle und analoge Auswerteeinheit), aber ohne die Moglichkeit zur Anzeige des Wageergebnisses.
Wahlweise diirfen Einrichtungen fiir die weitere (digitale) Datenverarbeitung und die Bedienung der Waage
vorhanden sein.

0.2.7 Schnittstelle

0.2.7.1

Kommunikationsschnittstelle

elektronische, optische, Funk- oder andere, Hard- oder Software-Schnittstelle, die es ermdoglicht, dass
Informationen automatisch zwischen Geraten oder Modulen ausgetauscht werden.

0.2.7.2

Benutzerschnittstelle

Schnittstelle fiir den Austausch von Informationen zwischen einem Menschen und der Waage oder ihren
Hard- bzw. Softwarekomponenten, z. B. Schalter, Tastatur, Maus, Anzeige, Monitor, Drucker, Touchscreen.

0.2.7.3

riickwirkungsfreie Schnittstelle

Schnittstelle (Hard- und/oder Software), die das Einbringen nur solcher Daten in die Daten-
verarbeitungseinrichtung einer Waage, eines Moduls oder eines elektronischen Bauelements zulasst, flir die
ausgeschlossen werden kann, dass sie:

— nicht eindeutig definiert sind und als ein Wageergebnis angesehen werden kénnten;

— angezeigte, bearbeitete oder gespeicherte Wageergebnisse oder Hauptanzeigen verfilschen; oder
— die Justierung der Waage oder einen Justierfaktor verandern.

0.2.8 Software

0.2.8.1

eichpflichtige Software

Programme, Daten, bauartspezifische und geratespezifische Parameter, die zu einer Waage oder einem Modul
gehéren und Funktionen festlegen oder durchfiihren, die einer gesetzlichen Uberpriifung (Eichpflicht)
unterliegen.

Beispiele fiir eichpflichtige Software: Endergebnisse der Messung einschlief3lich des Dezimalzeichens und der Einheit,
Angabe des Wagebereichs und des/der Lastaufnehmer(s).

0.2.8.2

eichpflichtige Parameter

Kennwerte einer Waage oder eines Moduls, die einer gesetzlichen Uberpriifung unterliegen. Diese
eichpflichtigen Parameter kdnnen in bauartspezifische und geratespezifische Parameter unterteilt werden.
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0.2.8.3

bauartspezifische Parameter

eichpflichtige Parameter mit einem Wert, der nur von der Bauart des Gerdts abhdngt. Bauartspezifische
Parameter werden bei der Bauartzulassung der Waage festgelegt.

Beispiele fiir bauartspezifische Parameter: Parameter fiir die Berechnung der Masse, die Stabilitdtsuntersuchung oder die
Preisberechnung und -rundung, Softwarekennung.

0.2.84
geritespezifische Parameter
eichpflichtige Parameter mit einem Wert, der vom jeweiligen Gerat abhangt.

Zu den geratespezifischen Parametern gehoren Justagekennwerte (z. B. Kennwert-Justierungen, sonstige
Justierungen oder Korrekturen) und Konfigurationskennwerte (z. B. Hochstlast, Mindestlast, Einheiten fiir die
Messung usw.).

Diese Parameter kdnnen nur in einer besonderen Betriebsart der Waage eingestellt oder ausgewahlt werden.
Sie konnen eingeteilt werden in Parameter, die gesichert (unveranderbare Kennwerte) sein sollten und in
Parameter, auf die ein Zugriff durch autorisierte Personen erlaubt ist (einstellbare Kennwerte).

0.2.8.5

Softwarekennung

Folge lesbarer Zeichen der Software, die untrennbar mit der Software verkniipft ist (z. B. Versionsnummer,
Checksumme).

0.2.8.6

Software-Trennung

eindeutige Trennung der Software in eichpflichtige und nicht eichpflichtige Software. Wenn keine
entsprechende Unterteilung vorgenommen wird, ist die ganze Software als eichpflichtig anzusehen.

0.29

Datenspeicher

Speicher der verwendet wird, um Messdaten nach Abschluss der Messung bereitzuhalten fiir spitere Anzeige,
Dateniibertragung oder zur Totalisierung, usw.

0.2.10
Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige einer unbelasteten Waage auf Null gestellt wird.

0.2.10.1
nichtselbsttitige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige vom Bediener auf Null gestellt wird.

0.2.10.2
halbautomatische Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige nach einem manuell eingegebenen Befehl automatisch auf Null gestellt wird.

0.2.10.3
automatische Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige automatisch ohne das Eingreifen des Bedieners auf Null gestellt wird.

0.2.10.4
Nullnachfiihreinrichtung
Einrichtung, die die Anzeige ,Null“ innerhalb bestimmter Grenzen automatisch aufrechterhalt.

11



OIML R 106-1: 2011 (DE)

0.3 Metrologische Eigenschaften
0.3.1 Wiaigung

0.3.1.1
Ganzwaggonwagung
Wagung eines Waggons, der sich vollstdndig auf dem Lasttriger (den Lasttragern) befindet.

0.3.1.2

Teilwiagung

Wagung eines Waggons in zwei oder mehr Schritten (d. h. achsweise oder drehgestellweise) nacheinander auf
demselben Lasttrager.

0.3.1.2.1

achsweise Teilwdgung

wagen jeder Achse einzeln auf demselben Lasttrager; die Ergebnisse werden automatisch addiert, um das
Waggongewicht anzuzeigen oder abzudrucken.

0.3.1.2.2

drehgestellweise Teilwdgung

wagen jedes Drehgestells auf demselben Lasttréger; die Ergebnisse werden automatisch addiert, um das
Waggongewicht anzuzeigen oder abzudrucken.

0.3.1.3
In-Fahrt-Wigung
Ermittlung der Masse von Waggons wahrend der Fahrt.

0.3.1.3.1

Waigung ungekuppelter Waggons

Wagung einzelner Waggons, die sich voneinander unabhéngig liber einen Lasttrager bewegen (das wird
tiblicherweise durch eine Neigung der Zufahrt zum Lasttrager erreicht).

0.3.1.3.2
Wigung gekuppelter Waggons
Wagung einzelner Waggons in einem Zug gekuppelter Waggons.

0.3.1.3.3
Zugwagung
Wagung des Gesamtgewichts einer Anzahl gekuppelter Waggons.

0.3.1.4
statische Wagung
Bestimmung der Masse einer ruhenden Last.

0.3.1.5
Waggongewicht
Gewicht eines einzelnen, ungekuppelten Waggons.

0.3.1.5.1

maximales Waggongewicht

grofdtes Waggongewicht, oberhalb dessen das Wageergebnis einer In-Fahrt-Wagung mit einer zu grofden
relativen Messabweichung behaftet sein kann.

12



OIML R 106-1: 2011 (DE)

0.3.1.5.2

minimales Waggongewicht

kleinstes Waggongewicht, unterhalb dessen das Wageergebnis einer In-Fahrt-Wagung mit einer zu grofden
relativen Messabweichung behaftet sein kann.

0.3.1.6
Zuggewicht
Gesamtgewicht des Zugs einschliefilich aller Waggons und ohne Lokomotive.

0.3.1.7

Achse

besteht aus zwei Radern, deren Drehzentren ungefiahr auf einer gemeinsamen Achse liegen. Diese gemeinsame
Achse erstreckt sich tber die ganze Waggonbreite und ist etwa senkrecht zur Fahrtrichtung des Zugs
orientiert.

0.3.1.8
Drehgestell
eine Gruppe von zwei oder mehr Achsen mit jeweiligen Abstdnden, angeordnet an jedem Ende des Waggons.

0.3.1.9
Achslast
Teil des Waggongewichts, der zum Zeitpunkt der Wagung tiber eine spezifische Achse auf dem Lasttrager ruht.

0.3.1.10
statische Referenz-Achslast
eine statisch ermittelte Achslast mit richtigem Wert fiir einen Waggon.

0.3.1.11
Drehgestelllast
Teil des Waggongewichts, das zum Zeitpunkt der Wagung auf das ruhende Drehgestell tibertragen wird.

0.3.1.12

statische Referenz-Drehgestelllast

eine auf einer Kontrollwaage statisch ermittelte Drehgestelltlast mit richtigem Wert bei einem Waggon mit
vier oder mehr Achsen.

0.3.2 Lastangaben

0.3.2.1
Hochstlast (Max)
grofdtes zuldssiges Waggongewicht.

0.3.2.2

Mindestlast (Min)

Last, unterhalb der das Ergebnis einer In-Fahrt-Wagung vor einer Totalisierung mit einer zu grofden relativen
Messabweichung behaftet sein kann.

0.3.2.3
Wigebereich
Bereich zwischen Mindest- und Hochstlast.
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0.3.3
Teilungswert (d)
Wert der Differenz in Masseeinheiten bei In-Fahrt-Wagung zwischen:

— den Werten zweier benachbarter Teilstriche bei einer Analoganzeige, oder
— zwischen zwei aufeinander folgenden angezeigten oder abgedruckten Werten bei einer Ziffernanzeige.

0.3.3.1
Teilungswert fiir stationire Last (d)

Wert der Differenz in Masseeinheiten, bei der statischen Wagung von Gleisfahrzeugen oder Priifgewichten
zwischen:

— den Werten zweier benachbarter Teilstriche bei einer Analoganzeige, oder
— zwei aufeinander folgenden angezeigten oder abgedruckten Werten bei einer Ziffernanzeige.
0.3.4 Geschwindigkeit

0.3.4.1

maximale Betriebsgeschwindigkeit (vy,,,)

hochste Geschwindigkeit eines Waggons bei In-Fahrt-Wagung, die fiir eine bestimmte Gleiswaage festgelegt
wurde und oberhalb der die Wageergebnisse mit einer zu grofden relativen Messabweichung behaftet sein
koénnen.

0.3.4.2

minimale Betriebsgeschwindigkeit (v,;,,)

kleinste Geschwindigkeit eines Waggons bei In-Fahrt-Wagung, die fiir eine bestimmte Gleiswaage festgelegt
wurde und unterhalb der die Wageergebnisse mit einer zu grofden relativen Messabweichung behaftet sein

konnen.

0.3.4.3

Bereich der Betriebsgeschwindigkeiten

Bereich der Geschwindigkeiten zwischen der minimalem und der maximalen Betriebsgeschwindigkeit, bei
denen ein Waggon in Fahrt gewogen werden kann.

0.3.4.4

maximale Uberfahrtgeschwindigkeit

maximale Geschwindigkeit, mit der ein Schienenfahrzeug in der Wagezone fahren darf, ohne eine dauerhafte
Verdanderung der Messeigenschaften der Waage iiber die festgelegten Fehlergrenzen hinaus zu verursachen.

0.3.5

Anwirmzeit

Zeit zwischen dem Einschalten der selbsttitigen Gleiswaage und dem Zeitpunkt, von dem an die Waage den
Anforderungen entspricht.

0.3.6

Messbestindigkeit

Fahigkeit einer selbsttiatigen Gleiswaage, ihre Messeigenschaften {ber einen Benutzungszeitraum
beizubehalten.

0.3.7

Wiederholbarkeit

Fahigkeit einer Waage, unter gleichen Priifbedingungen iibereinstimmende Ergebnisse zu liefern. [QUELLE:
nach VIM 3.6]
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0.3.8

endgiiltiger Wagewert

Wagewert, der dann erreicht ist, wenn die Waage vollstiandig in Ruhe und und im Gleichgewicht ist und die
Anzeige keinerlei Umgebungseinfliissen oder Storgrofien unterliegt.

Anmerkung: Diese Definition gilt nur fiir statische Wagungen, nicht fiir In-Fahrt-Wagung.

0.3.9

stabile Gleichgewichtslage

Zustand der Waage, bei dem sie bei beliebiger Belastung entweder einen konstanten Wert anzeigt oder zwei
benachbarte Werte, von denen einer das endgiiltige Gewicht ist.

Anmerkung: Diese Definition gilt nur fiir statische Wagungen, nicht fiir In-Fahrt-Wagung.

0.3.10
Ansprechvermogen
Fahigkeit der Waage, auf geringe Belastungsanderungen zu reagieren.

0.3.11

Audit trail

elektronischer Zahler und/oder aufgezeichnete Informationen zu Anderungen der Werte von eichrelevanten
Parametern einer Baugruppe.

0.4 Anzeigen und Messabweichungen

04.1
Anzeige
von einem Messgerat oder Messsystem ausgegebener Wert einer Grofie. [QUELLE: VIM 4.1]

Anmerkung 1: Eine Anzeige kann kann in visueller oder akustischer Form ausgegeben oder zu einem anderen Gerat
iibertragen werden. Eine Anzeige erfolgt oft durch die Position eines Zeigers auf einer Skala bei analoger Ausabe, durch
Anzeige oder Abdruck einer Zahl bei digitaler Ausgabe, eine Zeichenfolge bei codierter Ausgabe oder durch Angabe des
Grofdenwertes bei Mafdverkorperungen.

Anmerkung 2: Die Anzeige und der entsprechende Wert der gemessenen Gréfie miissen nicht unbedingt vom selben Typ
sein.

0.4.1.1
Hauptanzeige
Anzeige, Signal oder Symbol, die/das die Anforderungen dieser Norm erfiillt.

0.4.1.2
Nebenanzeigen
Anzeige, Signal oder Symbol, die/das keine Hauptanzeige ist.

0.4.2 Arten der Anzeige

04.2.1
digitale Anzeige
Messergebnisse werden von einem digitalen Messgerét in digitaliserter Form angezeigt. [QUELLE: VIM 4.11]

0.4.2.2

analoge Anzeige

Messergebnisse werden vom analogen Messinstrument als kontinuierliche Funktion des Messwerts
dargestellt. [QUELLE: VIM 4.10]
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0.4.2.3
Abdruck
Ausdruck der Messergebnisse auf einem Drucker.

0.4.3

Ablesung durch einfaches Nebeneinanderstellen

Ablesen des Wageergebnisses durch das einfache Nebeneinanderstellen aufeinander folgender Zahlen ohne
die Notwendigkeit von Berechnungen.

0.4.4 Messabweichungen

0.4.4.1

Messabweichung (einer Anzeige)

Anzeige einer Waage minus (konventionell) richtigem Wert der entsprechenden Eingangsgrofie. [QUELLE:
VIM 5.20, [1]]

0.4.4.2
Eigenabweichung
Messabweichung einer Waage unter Referenzbedingungen. [QUELLE: VIM 5.24, [1]]

0.4.4.3

anfingliche Eigenabweichung

Eigenabweichung einer Waage, die vor den Funktionspriifungen und den Priiffungen der Kennwert-
bestindigkeit festgestellt wurde.

0.4.4.4

Fehlergrenze (mpe)

grofdte gesetzlich zuldssige Abweichung zwischen der Anzeige einer Waage und dem entsprechenden
richtigen, durch Normalmassestiicke oder durch Normalgewichtsstiicke bestimmten Wert, wenn die
unbelastete Waage in ihrer Bezugsstellung vorher auf Null gebracht worden ist. [QUELLE: Angepasst aus VIM
5.21,[1]]

0.4.4.5

Stérung

Differenz zwischen der Messabweichung einer Anzeige und der Eigenabweichung einer selbsttitigen
Gleiswaage.

Anmerkung: Grundsatzlich ergibt sich eine Stérung durch eine ungewollte Anderung der Messdaten, die in einer
elektronischen Waage gespeichert oder von ihr verarbeitet werden. In dieser Norm bezeichnet ,Stérung“ einen
numerischen Wert.

0.4.4.6
bedeutende Storung
eine Storung grofder als 1 d

Anmerkung: Die folgenden Storungen sind keine signifikanten, selbst wenn der in 0.4.4.6 definierter Wert iiberschritten
wird:

— Storungen, die von gleichzeitigen, aber voneinander unabhédngigen Ursachen in der selbsttatigen Gleiswaage selbst
oder in ihrer Kontrolleinrichtung herriihren;

— Storungen, die eine Durchfiihrung einer Messung unmoglich machen;

— Vorilibergehende Stérungen, wie kurzzeitige Schwankungen der Anzeige, die nicht als Messergebnis interpretiert,
gespeichert oder iibermittelt werden kénnen;

— Storungen, die so gravierend sind, dass sie von allen, die an der Messung interessiert sind, bemerkt werden miissen.
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0.4.4.7

Kennwertbestindigkeit

Fahigkeit einer Waage, die Differenz der Anzeige bei Belastung mit Hochstlast und der Anzeige bei
unbelasteter Waage iiber eine Benutzungsdauer innerhalb bestimmter Grenzen konstant zu halten.

0.4.4.8
Rundungsfehler bei digitaler Anzeige
Differenz zwischen der Anzeige und dem Wagewert, den die Waage mit einer analogen Anzeige geben wiirde.

0.4.4.9

Wiederholbarkeitsfehler

Differenz zwischen dem kleinsten und grofsten Ergebnis wiederholter Messungen, durchgefiihrt mit derselben
Last unter identischen (bzw. unter annahernd gleichbleibenden) Bedingungen. [QUELLE: VIM 3.6, [1]]

Anmerkung: Wiederholbare Bedingungen beinhalten:

— den gleichen Messablauf;

— denselben Bediener;

— dasselbe Messgerit, benutzt unter gleichen Bedingungen;
— denselben Ort;

—  kurze Zeitabstiande zwischen den Wiederholungen.
0.5 Einfliisse und Referenzbedingungen

0.5.1
Einflussgrofie
Grofie, die nicht Gegenstand der Messung ist, jedoch das Ergebnis der Messung beeinflusst.

0.5.1.1

Einflussfaktor

Einflussgrofe, deren Wert innerhalb der vorgegebenen Nennbetriebsbedingungen der selbsttitigen
Gleiswaage liegt.

0.5.1.2

Storgrofde

Einflussgrofde, deren Wert innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte dieser Empfehlung, aber aufderhalb der
vorgegebenen Nennbetriebsbedingungen der selbsttitigen Gleiswaage liegt.

0.5.2

Nennbetriebsbedingungen

Betriebsbedingungen, die den Wertebereich der Einflussgrofden angeben, bei denen die messtechnischen
Merkmale innerhalb der festgelegten Fehlergrenzen liegen miissen.

0.5.3

Referenzbedingungen

festgelegte Betriebsbedingungen fiir die Priifung eines Messgerdts oder die Vergleichbarkeit von
Messergebnissen.

Anmerkung: Referenzbedingungen umfassen im Allgemeinen Referenzwerte oder -bereiche fiir Einflussgrofien, die das
Messgerat beeinflussen. [QUELLE: VIM 5.7, [1]]

0.5.4

Nenn-Betriebsbedingungen

fegelegte Bedingungen fiir den Betrieb der Waage, einschliefdlich Waggontypen, Installation, Wartung und
Durchfiihrung der Wagung.
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0.6 Priifungen

0.6.1

statische Priifung

Prifung mit Normalgewichtsstiicken (oder Priiflasten), die auf den Lasttrager ruhen, zur Bestimmung der
Messabweichung.

0.6.2

In-Fahrt-Priifung (dynamische Priifung)

Priiffung mit Referenzwaggons, die liber den Lasttriager laufen, zur Bestimmung der Messabweichung im
dynamischen Betrieb.

0.6.3

Simulationspriifung

Priifung einer vollstindigen selbsttatigen Gleiswaage oder eines Teils einer selbsttitigen Gleiswaage, bei der
Teile des Wagevorgangs simuliert werden.

0.6.4
Funktionspriifung
Priifung zum Nachweis, dass das zu priifende Gerat (EUT) die vorgesehenen Funktionen ausfiihrt.

0.6.5

Kennwertbestindigkeitspriifung

Prifung zum Nachweis, dass das zu priifende Gerdt in der Lage ist, seine charakteristischen
Leistungsmerkmale liber eine Benutzungszeit konstant zu halten.

0.7 Abkiirzungen und Symbole

Symbol Bedeutung

AL zusatzliche Last zur Erreichung des nachsten Schaltpunkts
AC Wechselstrom

SGW selbsttatige Gleiswaage (en: AWI, automatic weighing instrument)
d Teilungswert

DC Gleichstrom

dg Teilungswert bei statischer Wagung

E I — L oder P — L = Messaweichung

E Messabweichung bei Last = 0

emf Elektromagnetische Kraft

EUT Priifling

1 Anzeige

E/A Eingdnge/Ausgiange (en: I/0, input/output ports)
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Symbol

kV

Max

MHz

Min

mpe, MPE
NSW

nwmax

NMWhin

bi

RF

sf
max
min
nom
V/m
max

min

Bedeutung

n‘te Anzeige

Kilovolt

Last, Belastung

Hochstlast der Waage

Megahertz

Mindestlast der Waage

Fehlergrenze

nichtselbsttatige Waage (en: NAWI, non-automatic weighing instrument)

maximale Anzahl der Waggons je Zug
minimale Anzahl der Waggons je Zug

I+ % d — AL = Anzeige vor der Rundung (digitale Anzeige)

Anteil des gesamten zuldssigen Fehlers mpe der fiir ein Modul des Instruments zutrifft das
separat gepriift wird

Radiofrequenz

bedeutende Storung (en: sf, significant fault)

maximaler Wert eines Spannungsbereichs, auf dem Gerat angegeben
minimaler Wert eines Spannungsbereichs, auf dem Gerat angegeben
Nennspannung, auf dem Gerat angegeben

Volt je Meter

maximale Betriebsgeschwindigkeit

minimale Betriebsgeschwindigkeit
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1 ALLGEMEINES
1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Anforderungen und Priifverfahren fiir selbsttiatige Gleiswaagen fest, hier im Folgenden
,SGW*“ oder ,Waage“ genannt, zur Bestimmung der Masse von Gleisfahrzeugen (0.1.5) in Fahrt.

Ihr Zweck ist es, genormte Anforderungen und Priifverfahren einzufiihren, damit die metrologischen und
technischen Eigenschaften einer Waage einheitlich und riickverfolgbar bewertet werden kénnen.

1.2 Terminologie

Die im Abschnitt ,Terminologie“ benannten Begriffe sind ein verbindlicher Teil dieser Empfehlung.

2 METROLOGISCHE ANFORDERUNGEN
2.1 Genauigkeitsklassen

Die Waagen werden in die folgenden vier Genauigkeitsklassen eingeteilt:

0,2 0,5 1 2

Eine Waage kann fiir die Wagung einzelner Waggons einer anderen Genauigkeitsklasse zugeordnet sein als
fiir die Wagung ganzer Ziige.

2.2 Fehlergrenzen (MPE)
2.2.1 In-Fahrt-Wigung

Die Fehlergrenzen fiir In-Fahrt-Wagung sind in Tabelle 1 festgelegt.

Tabelle 1
MPE des Gewichts eines einzelnen Waggons oder des ganzen Zuges
Genauigkeitsklasse
Ersteichung Befundpriifung (Verkehrsfehler)
0,2 +0,10% +0,20%
0,5 +0,25% +0,50%
1 + 0,50 % +1,00%
2 +1,00% +2,00%

ANMERKUNG  Bei Anwendung der Fehlergrenzen gelten 2.2.1.1 und 2.2.1.2.
2.2.1.1 Waggonwigung

Die Fehlergrenze fiir die Wagung gekuppelter oder ungekuppelter Waggons ist der jeweils groflere der
folgenden Werte:

a) der Wert, der sich aus Tabelle 1 fiir die zutreffende Genauigkeitsklasse ergibt, gerundet auf den
nachstliegenden Teilungswert;

20



OIML R 106-1: 2011 (DE)

b) der gemafd der anzuwendenden Genauigkeitsklasse in Tabelle 1 errechnete und auf den néachstliegenden
Teilungswert d gerundete Wert fiir das Gewicht eines einzelnen Waggons, das 35 % des auf dem
Kennzeichnungsschild angegebenen maximalen Waggongewichts entspricht; oder

c) 1d
Bei Waagen zum Wagen gekuppelter Waggons diirfen bei der Ersteichung bis 10 % der Wage-ergebnisse aus
einer oder mehreren Uberfahrten des Priifzuges die Eichfehlergrenze iiberschreiten, aber nicht das 2-fache
des Wertes. Die Darstellung in Bild 1 fiir In-Fahrt-Wéagung illustriert diese Anforderung.

2.2.1.2 Zugwigung

Bei Wagung eines ganzen Zuges gilt jeweils der grofiere der folgenden Werte:

a) der Wert, der sich aus Tabelle1 fiir die zutreffende Genauigkeitsklasse ergibt, gerundet auf den
nichstliegenden TeilungswertN1);

b) der entsprechend der anzuwendenden Genauigkeitsklasse nach Tabelle 1 errechnete und auf den
nichstliegenden Teilungswert gerundete WertND fiir das Gewicht, das 35% des auf dem
Kennzeichnungsschild angegebenen maximalen Waggongewichts entspricht, multipliziert mit der Zahl
der Waggons im Zug, jedoch nicht mehr als 10 Waggons, oder

c) 1d fiir jeden Waggon des Zuges, jedoch nicht mehr als 10 d.
Waggonwagung
BEISPIEL nach 2.2.1.1 b) fiir eine Waage der Klasse 2:
Gewicht des Referenzwaggons = 100 t
Maximales Waggongewicht = 100 t
Teilungswert =0,2 t
mpe nach
2.2.1.1a) 1%-100t=1t
2.21.1b) 35 % des maximalen Waggongewichts = 35 t, also mpe bei:
1% = 0,35 toder 0,4 t, gerundet fiir 90 % (54 von 60) der Referenzwaggons

2% = 0,7 toder 0,8 t, gerundet fiir 10 % (6 von 60) der Referenzwaggons

2.2.11¢) 1d=0,2t

N1 ) Nationale Fufdnote: Achtung beim Runden. Das Runden kann die Fehlergrenze verkleinern und so zum Durchfallen
einer ansonsten guten Waage fithren.
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Figure 1 - lllustration of maximum permissible errors for coupled wagons
25
2 % = mpe for not more
than 10 % (6 out of 60
2 reference wagons)
weighings
E ‘%“‘ 15
= O —— e ] % = mpe for 90 % (54
E c out of 60 reference wagon)
m .."% 1 g weighings
P
> -
0,5 -
I~
— ()2 t=1d
0
35 100
Load (tonnes)
Legende
1 10 % der Wagung
2 90 % der Wagung
X Lastint
Y Messabweichungint
Bild 1 — Darstellung der Fehlergrenzen fiir gekuppelte Waggons
Zugwagung
BEISPIEL nach 2.2.1.2 b) fiir eine Waage der Klasse 1:

Anzahl der Waggons im Zug = 50

Anzahl der Referenzwaggons im Zug = 15

Gewicht des Referenzwaggons = 100 t

Maximales Waggongewicht = 100 t

Teilungswert=0,2 t

mpe nach:

2.2.1.2 a) 0,5% -100t- 15 Referenzwaggons = 7,5t

2.2.1.2b) 35 % - maximales Waggongewicht - 10 Referenzwaggons = 350 t,
0,5% -350t=1,75t, gerundetaufd =1,8t,
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2.2.1.2¢) 1d-10 Referenzwaggons =2 t

Figue 2 - lllustration of maximum permissible errors for train weighing

1 dforeach wagon - not
exceeding 10d

’ = e e e 5% = mpe fortotal train
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NWw s )N
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nurber of reference

0 500

1D|00 1500 exceeding 10) and

Load (tonnes)

Wwagons In the train (not

rounded to the nearest
scale interval,

Legende
X Lastint

Y Messabweichungint

Bild 2 — Darstellung der Fehlergrenzen fiir Zugwagung

2.2.2  Statische Wagung

Die Fehlergrenzen bei statischer Wagung fiir zunehmende oder abnehmende Belastungen sind in Tabelle 2

festgelegt.
Tabelle 2
Fehlergrenzen Last, L, ausgedriickt in Teilungswerten
+0,5d, 0<L<500
+1,0d, 500<L <2000
+1,5d; 2000<L<10000
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2.3 Teilungswertd

Fiir ein bestimmtes Verfahren der In-Fahrt-Wagung und bei einer vorgegebenen Kombination von Lasttragern
miissen alle Einrichtungen einer Waage, die das Gewicht anzeigen oder abdrucken, denselben Teilungswert
aufweisen.

Die Teilungswerte der Anzeigeeinrichtungen miissen der Form 1 X 10K, 2 X 10K oder 5 X 10K entsprechen,
wobei k eine positive oder negative ganze Zahl oder Null ist.

Fiir die Beziehung zwischen der Genauigkeitsklasse, dem Teilungswert und dem maximalen Waggongewicht,
angegeben in Teilungswerten, gilt Tabelle 3.

Tabelle 3
Maximales Waggongewicht in Teilungswerten
Genauigkeitsklasse (lzg) d

Minimum Maximum

0,2 <50 1000 5000

0,5 <100 500 2500

1 <200 250 1250

2 <500 100 600

2.4 Teilungswert bei statischer Wagung, d,

Falls der Teilungswert bei statischer Wagung, d,, sich vom Teilungswert d unterscheidet, so muss er
automatisch de-aktiviert werden, wenn das Gerat flir in-Fahrt-Wagung verwendet wird. Dariiber hinaus:
wenn die Waage nicht als NSW geeicht wurde, dann darf der Teilungswert fiir statische Wagung im Betrieb
nicht zuginglich sein, er darf nur fiir die statischen Priifungen wahrend messtechnischer Priifungen
verwendet werden — siehe Abschnitt 5.

2.5 Mindestlast

Die Mindestlast darf nicht kleiner sein als 1 t und nicht grofier als das Ergebnis der Division des minimalen
Waggongewichts durch die Anzagl der Teilwdgungen.

2.6 Minimales Waggongewicht
Das minimale Waggongewicht darf nicht kleiner als 50 d sein.

2.7 Einflussgrofden
2.71 Temperatur

2.7.1.1 Konstante Temperaturen

Falls auf dem Kennzeichnugsschild der Waage kein spezieller Temperaturbereich angegeben ist, muss die
Waage die messtechnischen Eigenschaften im folgenden Temperaturbereich einhalten:

—10 °C bis +40 °C
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Abhangig von lokalen Umgebungsbedingungen darf der Temperaturbereich von dem genannten Wert
abweichen — er muss dann aber auf dem Kennzeichnungsschild angegeben sein. Die Temperaturgrenzen
konnen anhand der Werte in Tabelle 4 angegeben werden, dabei kann jeder Wert aus der oberen Zeile mit
einem aus der unteren kombiniert werden, vorausgesetzt, dass der Temperaturbereich mindestens 30 °C
umfasst:

Tabelle 4
Temperaturgrenzen: Einheit
untere Temperatur +5 -10 -25 —40 .
obere Temperatur +30 +40 +55 +70 ¢

2.7.1.2 Temperatureinfluss im unbelasteten Zustand
Die Anzeige bei Null oder nahe Null darf sich um nicht mehr als einen Teilungswert dndern bei einer Anderung
der Umgebungstemperatur um 5 °C, oder es muss sichergestellt sein, dass die Waage unmittelbar vor der

In-Fahrt-Wagung nullgestellt wird.

Die Waage muss geprift werden nach A.7.2.1 fiir statische Temperaturpriifungen und nach A.7.2.2 fiir
Temperaturpriifungen ohne Last.

2.7.2  Versorgungsspannung

Eine elektronische Waage muss die messtechnischen und technischen Anforderungen erfiillen, falls die
Versorgungsspannung abweicht von der Nennspannung U, (falls nur diese eine Spannung auf der Waage

angegeben ist), oder im Bereich U,;,, Uyax

der auf der Waage angegeben ist, bei
— Wechselspannungsversorgung
— untere Grenze = 0,85 Uy, oder 0,85 Upyyp,.

— obere Grenze = 1,10 U, oder 1,10 U,

— externer Spannungsversorgung oder Netzadapter (AC oder DC), einschliefdlich wiederaufladbaren
Batterien — sofern die Batterien im Betrieb der Waage komplett geladen werden kénnen:

— untere Grenze = minimale Betriebsspannung;

— obere Grenze = 1,20 U, ,,,, oder 1,20 U,

— nichtaufladbaren Batterien (DC) einschliefdlich aufladbaren Batterien, die nicht wahrend des Betriebs der
Waage aufgeladen werden kénnen:

— untere Grenze = minimale Betriebsspannung;

— obere Grenze = U, ,,, oder U,

ANMERKUNG  Die minimale Betriebsspannung ist festgelegt als die niedrigste mogliche Spannung bevor das Gerat
automatisch abschaltet (siehe 3.2.3).
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Batteriebetriebene bzw. mit DC gespeiste Gerdte miissen entweder korrekt arbeiten oder diirfen keinen Wert
anzeigen, falls die Spannung unter die vom Hersteller spezifizierte Untergrenze fallt. Letzterer Wert muss
grofder oder gleich der minimalen Betriebsspannung sein.

2.8 Maf3einheiten

Zuldssige Mafieinheiten fiir eine Waage sind Kilogramm (kg) und Tonne (t).

2.9 Gerate mit mehreren Anzeige- bzw.
Registrierungseinrichtungen

Unabhéngig von zuldssigen Abweichungen zwischen den Ergebnissen darf der Fehler jedes Ergebnisses allein
die Fehlergrenze bei gegebener Last nicht liberschreiten.

Zusatzlich darf bei jeder Last die Differenz zwischen verschiedenen Anzeigen den Absolutwert der
Fehlergrenze nicht iiberschreiten — das gilt auch fiir Tara-Wageeinrichtungen. Die zuldssige Differenz
zwischen einer digitalen Anzeige und einem Abdruck ist Null.

2.10 Uberfahrtgeschwindigkeit
Die Uberfahrtgeschwindigkeit muss von der Waage ermittelt werden als die Durchschnittsgeschwindigkeit,
mit der sich das Gleisfahrzeug tiber den Lasttrager bewegt. Die Anzeige des Wageergebnisses muss entweder

die Angabe der Geschwindigkeit in km/h enthalten, oder einen Hinweis auf Erkennung einer fehlerhaften
Geschwindigkeit

3 TECHNISCHE ANFORDERUNGEN
3.1 Eignung fiir den Verwendungszweck

Die Waagen miissen so gebaut sein, dass sie fiir die vorgesehenen Gleisfahrzeuge, ihren vorgesehenen
Standort und Verwendungszweck geeignet sind.

3.2 Funktionssicherheit
3.2.1 Missbrauchliche Verwendung
Eine Waage darf keine Eigenschaften haben, die eine missbrauchliche Verwendung begiinstigen kdnnen.
3.2.2  Zufilliges Verstellen

Waagen miissen so gebaut sein, dass zufélliges Verstellen der Bedienelemente, das ihre korrekte Funktion
beeintrachtigen kann, nicht méglich ist, ohne dass dies deutlich erkennbar ist.

3.2.3 Verriegelungen

Verriegelungen (in Hard- und/oder Software) missen verhindern, dass die Waage aufierhalb der
spezifizierten Grenzen betrieben wird bzw. dieses anzeigen. Das gilt fiir:

— Minimale Betriebsspannung (2.7.2);
— Waggonerkennung (3.6);
— Position der Rader auf dem Lastaufnehmer (3.6);

— Bereich der Uberfahrgeschwindigkeiten (2.10);
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— Erkennung einer Waggonwéagung (3.6).

3.2.4 Wagung ungekuppelter Waggons

Waagen fiir die Wagung ungekuppelter Waggons miissen die folgenden Zustidnde erkennen und anzeigen:
a) die Uberfahrt eines gekuppelten Waggons;

b) die Uberfahrt von zwei oder mehr ungekuppelten Waggons, die so nah aufeinander folgen, dass eine
Funktionsstorung der Waage auftritt oder die Messabweichungen die Fehlergrenzen liberschreiten;

c) obeine Wagung stattgefunden hat oder nicht.
3.2.5 Selbsttitiger Betrieb

Die Waage muss so konstruiert sein, dass der Betrieb und ihre Genauigkeit die Anforderungen dieser Norm
fir den vom Hersteller festgelegten Zeitraum in Uberstimmung mit der vorgesehenen Verwendung dauerhaft
erfiillen. Jede Fehlfunktion muss automatisch und eindeutig angezeigt werden — z. B. durch Anzeige eines
Fehlers oder durch automatisches Abschalten. Die vom Hersteller eingereichte Dokumentation (siehe A.1.1)
muss eine Beschreibung beinhalten, wie diese Anforderung erfiillt wird.

Es muss dabei jeweils eingegangen werden auf das Vertrauensniveau fir Messfehler, bedeutende Stérungen,
Uberlast, Erkennung einer fehlerhaften Geschwindigkeit und Versagen der Waage.

3.2.6 Verwendung als nichtselbsttitige Gleiswaage
Zwei Fille miissen unterschieden werden:

— die Gleiswaage soll als selbsttitige Waage und als NSW benutzt werden: sie muss die Anforderungen
dieser Norm und die der OIML R 76-1 erfiillen. Sie kann dann auch als Kontrollwaage verwendet werden,
sofern ihr Messfehler und Messunsicherheit weniger als ein Drittel der mpe fiir In-Fahrt-Wagung
betragt — siehe 2.2.1 — (sofern die Eichung unmittelbar vor den Priifungen in Fahrt stattgefunden hat),
oder weniger als ein Fiinftel (wenn die Eichung zu einem anderen Zeitpunkt stattgefunden hat) der mpe
fiir In-Fahrt-Wagung betragen.

— die Waage soll als integrierte Kontrollwaage benutzt werden: sie muss dann die Anforderungen dieser
Empfehlung erfiillen sowie die Priifungen nach 6.2.1, und ihre Messabweichung und Messunsicherheit bei
Wagung in Ruhe muss weniger als ein Drittel der mpe fiir In-Fahrt-Wéagung betragen (sofern die Eichung
unmittelbar vor den Priifungen in Fahrt stattgefunden hat), oder. weniger als ein Flinftel (wenn die
Eichung zu einem anderen Zeitpunkt stattgefunden hat) der mpe bei In-Fahrt Wagung betragen nach
2.2.1.

3.2.7  Nullstellung und Nullnachfiihrung (A.5.2)

Eine Waage kann ausgeriistet sein mit einer halbautomatischen- oder automatischen Nullstelleinrichtung
und/oder einer Nullnachfiihreinrichtung fiir jeden Lasttrager.

3.2.7.1 Genauigkeit des Nullstellens
Nach dem Nullstellen darf die Abweichung von Null nicht mehr als 0,25 d betragen.
3.2.7.2 Maximaler Effekt

Das Nullstellen darf keinen Einfluss auf den Wagegebereich der Waage haben.
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Der Nullstellbereich darf nicht mehr als 4 % der Hochstlast, und der Bereich der Einschalt-Nullstellung darf
nicht mehr als 20 % der Hochstlast betragen.

Ein grofierer Bereich fiir die Einschalt-Nullstellung ist zuldssig, wenn durch Priifungen nachgewiesen wird,
dass die Waage die Fehlergrenzen in 2.2 und 2.3 einhalt, unter den Einflussgréfien in 2.7 und dass die
Fehlerdifferenzen in 2.9 eingehalten werden — und zwar fiir alle durch die Einrichtung ausgeglichenen Lasten
im spezifizierten Bereich.

3.2.7.3 Bedienung der Nullstelleinrichtung

Die Waage darf eine kombinierte halb-automatische Nullstelleinrichtung und halb-automatischen
Tara-Ausgleich auf einer Taste haben, unabhingig davon ob es eine Einschalt-Nullstell-Einrichtung hat.

Wenn die Waage eine Nullstelleinrichtung und eine Tara-Wageeinrichtung hat, dann muss die Bedienung
dieser beiden Funktionen unabhéngig voneinander sein.

Eine halb-automatische Nullstelleinrichtung darf nur arbeiten:
a) wenn sich das Gerat im stabilen Gleichgewicht befindet (3.3.5.3);
b) wenn es vorherige Tara-Operationen riickgiangig macht.
Manuelle oder halb-automatische Nullstelleinrichtungen diirfen im Automatikbetrieb nicht arbeiten.
3.2.7.4 Stabilitit der automatischen Nullstelleinrichtung
Eine automatische Nullstellungn darf zum Beginn des selbsttétigen Betriebs durchgefiihrt werden, als Teil
jedes selbsttatigen Wagezyklus oder nach einem einstellbaren Zeitintervall. Eine Beschreibung der Funktion
der automatischen Nullstelleinrichtung (z.B. das maximal einstellbare Zeitintervall) muss in der

Bauartzulassung enthalten sein.

Die automatische Nullstelleinrichtung darf nur arbeiten, wenn die Waage sich in stabilem Gleichgewicht
befindet (siehe 3.3.5.3).

Falls die automatische Nullstelleinrichtung Teil des automatischen Wagezyklus ist, dann darf es nicht méglich
sein, diese Funktion zu deaktivieren.

Wenn die automatische Nullstellung nach einer einstellbaren Zeit stattfindet, muss der Hersteller die
maximale Zeit spezifizieren. Die maximal einstellbare Zeit fiir das automatische Nullstellen muss spezifiziert
werden unter Beriicksichtigung der Betriebsbedingungen der Waage. Die automatische Nullstelleinrichtung
muss das Gerat entweder nach der eingestellten Zeit auf Null setzen oder sie muss das Gerét anhalten, so dass
die Nullstelloperation durchgefiihrt werden kann oder sie muss in der Lage sein, eine Information zu erzeugen,
die die Aufmerksamkeit auf das tiberfallige Nullstellen lenkt.

3.2.7.5 Nullnachfiihrung
Eine Einrichtung zur Nullnachfiihrung darf nur funktionieren, wenn:
a) die Anzeige auf Null steht;
b) die Stabilitatskriterien (3.3.5.3) erfiillt sind und
c) die Korrektur nicht mehr als 0,5 d je Sekunde betragt.

Wenn nach einer Tara-Operation Null angezeigt wird, darf die Nullnachfiihreinrichtung in einem Bereich von
4 % von Max um die aktuelle Null funktionieren.
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ANMERKUNG  Die Nullnachfiihrung ist funktional dhnlich zum automatischen Nullstellen. Die Unterschiede sind
wichtig beim Anwenden der Anforderung 3.2.7 — siehe auch 0.2.10. Bei vielen Waagen, die mit automatischer
Nullstellung ausgeriistet sind, ist Nullnachfithrung nicht sinnvoll. Die maximale Korrekturrate der Nullnachfiithrung gilt
nicht fiir das Nullstellen.

— Automatisches Nullstellen wird durch ein Ereignis ausgeldst, etwa als Teil jedes automatischen Wagezyklus oder
nach einem eingestellten Zeitintervall.

— Die Nullnachfithrung kann kontinuierlich arbeiten (wenn die Bedingungen in 3.3.5.3 erfiillt sind). Deshalb ist die
maximale Korrekturrate (0,5 d/s) begrenzt, um Stérungen des Wagebetriebs zu vermeiden.

3.3 Anzeige von Wigeergebnissen
3.3.1 Qualitit der Anzeige

Das Ablesen der Hauptanzeigen (siehe 0.4.1.1) muss unter normalen Betriebsbedingungen (0.5.4) sicher,
einfach und eindeutig sein:

— die gesamte Ableseunsicherheit einer analogen Anzeige darf 0,2 d nicht tiberschreiten;

— die Zahlen, Einheiten und Kennzeichnungen/Bezeichnungen, die die Hauptanzeigen bilden, miissen in
Grofie, Form und Klarheit eine einfache Ablesung erméglichen; und

— Skalen, Nummerierung und Abdruck missen es erlauben, dass alle Zeichen der Ergebnisse durch
einfaches Nebeneinanderstellen gelesen werden kénnen (siehe 0.4.3.1).

3.3.2 Drucker

Der Abdruck muss klar und dauerhaft fiir die vorgesehene Verwendung sein. Gedruckte Zeichen miissen
mindestens 2 mm hoch sein.

Wenn gedruckt wird, dann muss sich der Name oder das Zeichen der Maf3einheit entweder rechts vom Wert
befinden, oder iiber einer Spalte mit Werten oder an einem Platz, entsprechend nationaler Vorschriften.

3.3.3 Anzeigen fiir den In-Fahrt-Wiagungs-Betrieb

Die Mindest-Anzeigen fiir jede In-Fahrt-Wagung hingen von der Anwendung der Waage ab. Das
Auswertegeriat muss mindestens jedes Waggongewicht anzeigen, bei Zugwagung das Zuggewicht und die
Waggonanzahl. Abdruck und/oder Datenspeicherung miissen mindestens enthalten: Datum und Uhrzeit,
Uberfahrtgeschwindigkeit, Fehlermeldungen, die Identifikation der Waage, alle Waggongewichte, bei
Zugwagung das Zuggewicht und die Anzahl der Waggons im Zug.

Wenn das Zuggewicht gedruckt wird, muss dieses gleich der Summe der Waggongewichte sein ohne die
Lokomotive. Sofern der Zug Waggons enthielt, fiir die kein Gewicht bestimmt wurde, muss der Abdruck die
Anzahl der Waggons angeben und welche Waggons in dem Zuggewicht fehlen.

Der Teilungswert fiir die Anzeige von Waggon- und Zuggewichten ist der Teilungswert, d, nach 2.3.

Sofern sich der Teilungswert automatisch dndert, muss das Dezimalzeichen seine Position in der Anzeige
beibehalten.

Gemessene oder errechnete Gewichte diirfen mit hoherer Auflésung als der Teilungswert d angezeigt werden.

Alle Ergebnisse miissen mit dem Namen oder dem Zeichen der ensprechenden Masseneinheit gekennzeichnet
werden (2.8).

Zusitzliche Informationen zum In-Fahrt-Wéage-Betrieb diirfen die maximal zuldssige Wagegeschwindigkeit
enthalten.
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3.3.4 Digitale Anzeige

Die digitale Anzeige von Null muss eine Ziffer Null enthalten fiir alle Stellen, die rechts des Dezimalzeichens
angezeigt werden, sowie mindestens eine Stelle links davon. Wenn keine Dezimalstellen angezeigt werden, so
muss eine Null angezeigt werden fiir jede Stelle des Teilungswertes, d. h. zumindest eine aktive Zehnerstelle
plus feste Nullen miissen dargestellt werden.

Im Folgenden sind Beispiele fiir die Null-Darstellung angegeben:

N . Mindestanzeige der Null
Wigebereich
(kg)
25x0,01 0,00
5000x1 0
100 000 x 20 00

Ein Dezimalbruch muss vom ganzzahligen Wert durch ein Dezimalzeichen getrennt werden (Komma oder
Punkt, je nach nationaler Vorschrift). Dabei muss mindestens eine Ziffer links vom Dezimalzeichen angegeben
werden und alle Stellen rechts davon.

Das Dezimalzeichen muss sich auf einer Linie mit dem unteren Rand der Ziffern befinden (Beispiel: 0,305 kg).
3.3.5 Anzeigegrenzen fiir Wigeergebnisse

3.3.5.1 Wigebereich

Die Waagen diirfen die folgenden Werte nicht anzeigen, speichern oder drucken, es sei denn diese sind klar
mit einem Fehlercode oder -Meldung gekennzeichnet:

— das Gewicht einer Lokomotive;
— das Gewicht eines Waggons, der nicht gewogen wurde; oder
— ein Waggongewicht, das zu einem Wégeergebnis kleiner als Min oder grofier als Max + 9 d fiihrt;
— ein Waggongewicht, bei dem die Waage eine fehlerhafte Geschwindigkeit erkannt hat.
Diese Werte diirfen von den Wageergebnissen getrennt werden.
3.3.5.2  Zuriickrollen

Angezeigte Waggongewichte diirfen nicht verdndert werden, wenn ein Teil eines Waggons mehr als einmal
iiber den Lasttrager rollt, es seidenn, der ganze Waggon wurde erneut gewogen.

3.3.5.3 Stabiles Gleichgewicht

Fiir jede einzelne Wage-Priifung und nicht fiir eine Gruppe von Priifungen muss die Waage so beschaffen sein,
dass fiir jede Wagung der angezeigte Wert um nicht mehr als 1 d, vom richtigen Wert abweicht (0.3.8),d. h. es

dirfen nicht mehr als zwei benachbarte Werte angezeigt werden, und bei einer Nullstellung muss die
Einrichtung die Anforderungen an die Genauigkeit nach 3.2.7 und A.6.5 erfiillen.
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3.4 Totalisierung

Die Waage darf mit einer Einrichtung zum Totalisieren ausgestattet sein. Diese summiert die Gewichte der
Einzelwaggons zu einem Gesamtgewicht auf. Diese Einrichtung darf funktionieren:

— automatisch: in diesem Fall muss das Gerat mit einer Einrichtung zur Waggonerkennung ausgeriistet sein,
oder

— halbautomatisch (d. h. automatisch nach einem manuellen Befehl).
3.5 Datenspeicher

Das Messgerat muss alle Messwerte sowie alle Angaben, die noétig sind, um die einzelne Transaktion zu
identifizieren, dauerhaft speichern. Ein dauerhafter Beweis des Messergebnisses und der Angaben zum
Identifizieren der Transaktion muss auf Anfrage nach Abschluss der Messung verfiigbar sein.

Messtechnisch relevante Messdaten diirfen im Speicher des Gerats oder in einem externen Speicher zur
spiateren Verwendung gespeichert werden — z. B. zum Anzeigen, Abdrucken, Ubertragen oder Totalisieren. In
diesem Fall miissen die Daten auf geeignete Weise gegen versehentliche und absichtliche Verdnderungen
wihrend der Ubertragung und/oder Speicherung geschiitzt werden notwendigen Informationen enthalten,
anhand derer man eine frithere Messung rekonstruieren kann.

Mit geeigneten Sicherheitsmafinehmen muss sichergestellt werden, dass:

a) die Anforderungen an Softwaresicherheit in 3.8, soweit notig, angewendet werden;

b) falls messtechnisch relevante Software fiir die Kurz- oder Langzeit- Datenspeicherung in die Waage
libertragen oder geladen werden kann, so miissen diese Prozesse gesichert sein, nach den Anforderungen

von 3.9;

c) dieldentifikation des externen Speichers und dessen Sicherheitsattribute miissen automatisch verifiziert
werden, um Integritit und Authentizitat sicherzustellen;

d) austauschbare Speichermedien brauchen nicht plombiert zu werden, wenn die Daten liber spezielle
Checksummen oder Schliissel gesichert sind;

e) wenn die Speicherkapazitit erschopft ist, diirfen alte Daten durch neue ersetzt werden, sofern der
Besitzer der Daten diesen Vorgang autorisiert hat.

3.6 Waggonerkennung (3.2.3)

Eine Waage muss mit einer Einrichtung zur Waggonerkennung ausgeriistet sein, wenn das Waggongewicht
automatisch nach der Wagung angezeigt wird. Die Einrichtung muss erkennen, dass sich der Waggon in der
Waigezone befindet und muss erkennen, dass der ganze Waggon gewogen wurde.

Wenn fiir eine Waage nur eine Uberfahrtrichtung vorgesehen ist, muss eine Fehlermeldung erfolgen oder es
darf kein Gewicht angezeigt werden, wenn der Waggon in die falsche Richtung fahrt.

3.7 Aufstellung
3.7.1 Aligemeines

Selbsttdtige Gleiswaagen miissen so hergestellt und aufgestellt werden, dass negative Einfliisse durch die
Einbaubedingungen minimiert werden. Der Freiraum zwischen dem Lasttrager und dem Untergrund muss
ausreichend sein, um alle abgedeckten Teile des Lasttragers von Schmutz oder anderen Materialien befreien
zu konnen, die die Genauigkeit der Waage beeinflussen kdnnen. Installationsdetails (z. B. Hohenlagen oder
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Lange der Anfahrtbereiche), die den Ablauf der Wagung stéren konnen, und die folgenden Einfliisse auf die
Waégeerrgebnisse sollten beriicksichtigt werden:

— Querkrafte durch Wechselwirkung zwischen der Waage und dem Gleisfahrzeug;

— Krafte von seiten des Gleisfahrzeugs durch unterschiedliches voriibergehendes Verhalten oder durch
Reibung in der Achsfederung;

— Krifte von seiten der Anfahrtbereiche, falls es Hohendifferenzen zwischen der Kontrollwaage und der
Rampe gibt, die zu einer variablen Achslastverteilung fithren kénnen.

Weitere Informationen zur Installation finden sich in Anhang C.

3.7.2 Aufbau

Die Waage kann aus folgenden Teilen bestehen:

— einen oder mehrere Lasttrager;

— Auffahrbereiche;

— Einrichtungen zur Waggonerkennung (z. B. Schienenschalter, Wagezellen, Transponder, usw.);
— Anzeige- und Druckeinrichtungen;

— Modul zur Datenverarbeitung.

3.7.3  Maoglichkeit der statischen Priifung

Waagen, die als Kontrollwaagen verwendet werden sollen, miissen fiir Fahrzeuge, die Priifgewichte befoérdern,
leicht zuganglich sein.

3.7.4 Drainage
In Waagengruben muss eine geeignete Drainageeinrichtung vorhanden sein — z.B. eine automatische
Lenzpumpe. Es darf kein Teil der Waage ganz oder auch nur teilweise von Wasser oder einer anderen
Fliissigkeit liberschwemmt werden.

3.8 SoftwareN2-Anforderungen
Es muss eine eindeutige Trennung zwischen eichrelevanter und nicht-eichrelevanter Software der Waage
geben (0.2.8.6). Der Hersteller muss die eichrelevante Software einer Waage identifizieren. Speziell die Teile
der Software, die relevant sind fiir die Messcharakteristik, die Messdaten, metrologisch relevante Parameter,
gespeichert oder iibertragen und fiir die Erkennung von Systemfehlern (Hard- und Software), werden als
relevant betrachtet und miissen die Anforderungen in 3.8.2 zur Softwaresicherung erfiillen.
3.8.1 Softwaredokumentation

Die vom Hersteller erstellte Software-Dokumentation sollte beinhalten:

a) Beschreibung der eichrelevanten Software;

N2. Nationale FuRnote: Siehe EN 45501-1:2016-03, 5.5.2.1 [7]
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b) Beschreibung der Genauigkeit der Messalgorithmen;

c) Beschreibung von Benutzerschnittstelle, Meniis und Dialogen;
d) eine eindeutige Software-Identifikation;

e) Beschreibung der embedded Software;

f) Ubersicht iiber die Systemhardware, z.B. Block Diagramm, Typ der/des Computer(s), Software
Funktionen, usw. soweit diese nicht im Benutzerhandbuch beschrieben sind;

g) Artder Sicherung der Software;

h) Benutzerhandbuch.

3.8.2 Sicherung der Software

Die Sicherungsmafinahmen und die Priifungen miissen sicherstellen, dass:

a) eichrelevante Software ausreichend gegen zuféllige oder absichtliche Verdanderungen geschiitzt ist. Es
gelten die jeweils zutreffenden Sicherheitsanforderungen in 3.5 und 3.9;

b) die Software eine geeignete Softwarekennung hat (siehe 0.2.8.5). Die Softwarekennung muss bei jeder
Anderung der Software angepasst werden, die die Funktion oder die Genauigkeit des Gerits beeinflussen
kann;

c) Funktionen, die iiber Schnittstellen gestartet oder ausgefiihrt werden, z.B. die Ubertragung von
eichrelevanter Software, miissen die Anforderungen an die Sicherung von Schnittstellen in 4.3.5 erfiillen.

3.9 Sicherung von Baugruppen, Schnittstellen und
voreingestellten Steuerelementen

3.9.1 Aligemeines

Baugruppen, Schnittstellen und voreingestellte Steuerelemente, fiir die eichrelevante Anforderungen gelten
und die nicht vom Bediener eingestellt oder entfernt werden sollen, miissen gesichert oder verschlossen
werden. Wenn ein Verschluss verwendet wird, dann muss dieser plombiert werden kénnen.

Jede Einrichtung, mit der Parameter von eichrelevanten Messergebnissen gedndert werden konnen,
insbesondere fiir Korrekturen und Justierung, miissen so gesichert werden, dass eine Plombe get6ffnet werden
muss, bevor irgendeine Baugruppe eingestellt werden kann, die das Verhalten der Waage verdndert.

Die Plombe muss in jedem Fall leicht zuganglich sein. Wenn Teile des Systems nicht kérperlich geschiitzt
werden konnen, miissen andere Sicherungsmafinahmen vorgesehen werden gegen Eingriffe, die die
Messgenauigkeit beeinflussen kénnen.
3.9.2 Mafinahmen zur Sicherung

Adauate Sicherheitspriifungen sind durchzufiihren, um sicherzustellen, dass:

a) Zugang darf nur flir autorisierte Personen moglich sein, z. B. liber einen Code (Passwort) oder ein
spezielles Gerét (physikalischer Schliissel usw.) Ein Code muss dnderbar sein;

b) Eingriffe miissen gespeichert werden kénnen und es muss moglich sein, alle relevanten Informationen zu
erreichen und anzuzeigen. Die Aufzeichnungen miissen beinhalten: Das Datum und die Art und Weise wie
sich die autorisierte Person identifiziert hat (siehe a) oben). Die Aufzeichnung muss mindestens tliber die
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Zeit zwischen zwei Eichungen erfolgen, abhingig von nationalen Anforderungen. Die Aufzeichnungen
diirfen nicht tiberschrieben werden, und wenn der Speicher voll ist, darf kein weiterer Eingriff moglich
sein, ohne dass eine Plombe verletzt wird;

Software-Funktionen miissen gegen absichtliche und unabsichtliche Veranderungen gesichert werden
entsprechend den Anforderungen in 3.8;

die Ubertragung von eichrelevanter Software und geritespezifischen Parametern iiber Schnittstellen
muss gegen absichtliche, unabsichtliche und zufillige Anderungen geschiitzt werden in Ubereinstimmung
mit den Anforderungen in 4.3.5.2;

die Einstellwerte der Waage miissen separat gesichert werden konnen;

gespeicherte Daten miissen gegen absichtliche, unabsichtliche und zufillige Anderungen geschiitzt
werden in Ubereinstimmung mit den Anforderungen in 3.5.

3.10 Kennwertjustage

Eine Waage kann mit einer Einrichtung zur Kennwertjustage ausgeriistet sein. Diese Einrichtung muss sich
innerhalb des Instruments befinden. Externer Einfluss auf diese Einrichtung darf nach der Sicherung nicht
mehr moglich sein.

3.11 Kennzeichnungen

Waagen und die zugehorigen Module miissen an jeder Gewichtsanzeige folgende Kennzeichnungen tragen.

3.11.1 Kennzeichnungen im Klartext

Name und/oder Fabrikmarke des Herstellers;

Name und/oder Fabrikmarke des Importeurs (falls zutreffend);
Bezeichnung der Waage;

Seriennummer der Waage (und jedes Lasttragers, falls zutreffend);
Wageverfahren (siehe 0.3.1);

Maximales Waggongewicht ... kg oder t;
Minimales Waggongewicht ... kg oder t;

Geeignet zum Wagen von Waggons mit Fliissigkeiten oder anderen Produkten deren Schwerpunkt bei
Bewegung des Waggons verschoben werden kann (falls zutreffend);

Anzahl der Teilwédgungen (siehe 0.3.1.2) je Waggon (falls zutreffend);
Maximale Uberfahrtgeschwindigkeit ... km/h;
Fahrtrichtung bei Wagung (falls zutreffend);

Waggons geschoben/gezogen;

Versorgungsspannung L. V;

AC Netzfrequenz (sofern zutreffend) .. Hz;
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— Temperaturbereich (sofern nicht —10 °C bis +40 °C) ... °C;
— Softwarekennung (zwingend fiir softwaregesteuerte Waage).
3.11.2 Kennzeichnungen in kodierter Form
3.11.2.1 Fiir jede Waage
— Kennzeichen der Bauartzulassung, in Ubereinstimmung mit nationalen Anforderungen

— Genauigkeitsklasse fiir Waggongewichte (gegebenenfalls fiir jedes Wageverfahren)  0,2; 0,5; 1 oder 2

— Genauigkeitsklasse fiir Zuggewichte: 0,2; 0,5; 1 oder 2
— Hochstlast Max = ....... kg oder t
— Mindestlast Min = ...... kg oder t
— Teilungswert d= ... kg oder t
— Teilungswert bei statischer Wagung (falls zutreffend) d,=...kgodert
— Maximale Uberfahrtgeschwindigkeit Viax = - KM/h
— Minimale Uberfahrtgeschwindigkeit Vinin = e km/h

3.11.2.2 Fir Zugwigung
Kennzeichen, die fiir jedes anwendbare Wageverfahren benoétigt werden:

— Maximale Anzahl der Waggons je Zug MW ag = e

— Minimale Anzahl der Waggons je Zug nw,.. =

3.11.3 Zusitzliche Aufschriften

Zusatzliche Aufschriften entsprechend der besonderen Verwendung koénnen von der zustdndigen
messtechnischen Behorde in der Bauartzulassung gefordert werden.

3.11.4 Darstellung der Angaben

Die Angaben miissen unter normalen Einsatzbedingungen dauerhaft und von einer gut ablesbaren Grofie,
Form und Deutlichkeit sein.

Die Aufschriften miissen entweder in der Landessprache erfolgen oder in Form passender, international
akzeptierter und publizierter Piktogramme oder Zeichen.

Sie sind an einer gut sichtbaren Stelle der Waage in zusammengefasster Form anzubringen, entweder auf
einem nahe der Anzeige- und Druckeinrichtung befestigten Kennzeichnungsschild oder auf einem nicht

abnehmbaren Teil der Waage selbst.

Das Kennzeichnungsschild muss gestempelt werden konnen, es sei denn, seine Entfernung fiithrt zur
Zerstorung.

Aufschriften kénnen in einer von Software gesteuerten Anzeige erfolgen, wenn:
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— zumindest Max, Min und d angezeigt werden, solange die Waage eingeschaltet ist;

— andere Aufschriften auf manuellen Befehl angezeigt werden koénnen;

— dieser Vorgang in der Bauartzulassung beschrieben ist;

— die Aufschriften als geratespezifische Parameter betrachtet werden (siehe 0.2.8.4, 3.8 und 3.9).

Wenn keine von Software gesteuerte Anzeige verwendet wird, muss das Typenschild der Waage mindestens
die folgenden Angaben enthalten (siehe Anhang D):

— Max, Min und d miissen in oder in der Nahe der Anzeige dargestellt werden;
— Kennzeichen der Bauartzulassung nach nationalen Vorschriften;
— Name oder Fabrikmarke des Herstellers;
— Versorgungsspannung;
— Frequenz der Netzwechselspannung (falls zutreffend).
3.12 Eichstempel
3.12.1 Position

Die Waagen miissen eine Stempelstelle fiir die Aufbringung des Eichstempels besitzen. Diese Stempelstelle
muss

— so beschaffen sein, dass der Teil, auf dem sie sich befindet, nicht von der Waage entfernt werden kann,
ohne den Stempel zu verletzen;

— das einfache Aufbringen der Eichstempel ermdglichen, ohne dadurch die messtechnischen Eigenschaften
der Waage zu beeintrachtigen;

— sichtbar sein, wenn die Waage in Betrieb ist.
3.12.2 Befestigung
Waagen, die Eichstempel tragen miissen, miissen einen Stempeltrager zur dauerhaften Anbringung der

Eichstempel aufweisen. Die Art und Verfahren der Plombierung miissen durch nationale Vorschriften
bestimmt sein.

4 ANFORDERUNGEN AN ELEKTRONISCHE WAAGEN

Zusatzlich zu den jeweiligen Anforderungen aller anderen Abschnitte miissen elektronische Waagen folgende
Anforderungen erfiillen.

4.1 Allgemeine Anforderungen
4.1.1 Nennbetriebsbedingungen

Elektronische Waagen miissen so konstruiert und gebaut sein, dass sie unter Nennbetriebsbedingungen die
Fehlergrenzen nicht iiberschreiten.
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4.1.2  Storungen

Elektronische Waagen miissen so konstruiert und gebaut sein, dass bei Storeinfliissen entweder:
a) bedeutende Stérungen nicht auftreten; oder

b) bedeutende Stérungen erkannt werden und darauf reagiert wird.

ANMERKUNG  Eine Storung gleich oder kleiner dem in 0.4.4.6 festgelegten Wert (1 d) ist ungeachtet der Messab-
weichung der Anzeige zulassig.

4.1.3 Dauerhaftigkeit

Elektronische Waagen miissen so konstruiert und hergestellt werden, dass sie die Anforderungen in 4.1.1. und
4.1.2 iiber die geplante Nutzungsdauer entsprechend der bestimmungsgemafien Verwendung erfiillen.

414 Bewertung auf Ubereinstimmung

Die Bauart einer elektronischen Waage geniigt den Anforderungen nach 4.1.1, 4.1.2 und 4.1.3, wenn sie die in
Anhang A angegebenen Untersuchungen und Priifungen besteht.

4.2 Anwendung
Die Anforderungen nach 4.1.2 kénnen getrennt angewendet werden auf:
a) jedeindividuelle Ursache einer bedeutenden Stérung und/oder
b) jeden Teil der elektronischen Waage.
Die Wahl, ob entweder 4.1.2 a) oder b) anzuwenden ist, wird dem Hersteller iiberlassen.

4.3 Funktionale Anforderungen
4.3.1 Reaktion auf eine bedeutende Stérung
Wenn eine bedeutende Storung erkannt worden ist, muss die Waage automatisch ein sichtbares oder hérbares
Signal geben, das so lange anhalt, bis der Bediener darauf reagiert oder die Storung verschwindet. Es miissen
Vorkehrungen dafiir getroffen sein, dass im Gerdt summierte Gewichtswerte erhalten bleiben, wenn eine
bedeutende Storung auftritt.
4.3.2 Einschaltvorgang
Falls ein Fehler eines Anzeigeelements eine falsche Gewichtsanzeige zur Folge haben kann, dann muss das
Gerét liber einen Anzeigentest verfiigen. Dieser muss automatisch beim Einschalten des Gerits (bei dauerhaft
eingeschalteten Gerdten beim Zuschalten der Anzeige) alle signifikanten Zeichen der Anzeige in ihrem aktiven
und nichtaktiven Zustand ausreichend lange fiir eine Priifung durch den Bediener anzeigen. Diese Forderung
gilt nicht fiir nicht-segmentierte Anzeigen, bei denen Fehler sofort sichtbar sind, z. B. Bildschirmanzeigen,
Matrixanzeigen, usw.
4.3.3 Einflussgrofien (A.7.2)
Waagen miissen den Anforderungen nach 2.7 entsprechen und zusitzlich die entsprechenden mess-

technischen und technischen Anforderungen an der oberen Grenze des Temperaturbereiches bei einer
relativen Luftfeuchte von 85 % erfiillen.
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4.3.4 Anwirmzeit (A.6.1)

Wihrend der Anwirmzeit einer elektronischen Waage darf keine Anzeige oder Ubertragung eines
Waégeergebnisses erfolgen. Selbsttatiger Betrieb darf nicht moglich sein.

4.3.5  Schnittstellen
Waagen kénnen mit Kommunikations-Schnittstellen (0.2.7.1) fiir den Anschluss von Zusatzeinrichtungen
versehen sein, sowie mit Benutzer-Schnittstellen (0.2.7.2) zum Austausch von Informationen zwischen einem
Benutzer und der Waage. Wenn Schnittstellen genutzt werden, muss die Waage weiterhin korrekt
funktionieren und ihre messtechnischen Funktionen (inklusive alle metrologisch relevanten Parameter und
Software) diirfen nicht beeinflusst werden.

4.3.5.1 Beschreibung der Schnittstellen
Der Hersteller muss eine Beschreibung fiir alle Schnittstellen liefern. Diese muss mindestens beinhalten:
a) eine Liste aller Befehle (z. B. Menilipunkte);

b) eine Beschreibung der Software Schnittstelle;

c) eine komplette Liste aller Kommandos die liber die Schnittstelle ausgeldst werden konnen (siehe
Anhang D);

d) eine kurze Beschreibung ihrer Bedeutung und ihres Einflusses auf Funktionen und Daten der Waage.
4.3.5.2 Sicherung der Schnittstellen

Schnittstellen diirfen es nicht zulassen, dass eichrelevante Software und Funktionen des Gerats und seine
Messdaten in unzuldssiger Weise durch angeschlossene Gerate oder durch Storungen beeinflusst werden.

Schnittstellen, durch die die oben genannten Funktionen nicht ausgefiihrt oder gestartet werden kénnen,
brauchen nicht gesichert zu werden. Andere Schnittstellen miissen gesichert werden und es miissen

Priifungen durchgefiihrt werden, die sicherstellen, dass:

a) Daten geschiitzt sind (z. B. durch eine riickwirkungsfreie Schnittstelle wie in 0.2.7.3 definiert) gegen
zufallige oder absichtliche Storungen wahrend des Transfers;

b) alle Funktionen der Software-Schnittstelle miissen die Anforderungen an die Sicherung in 3.8 erfiillen;
c) alle Funktionen der Hardware-Schnittstelle miissen die Anforderungen an die Sicherung in 3.9 erfiillen;

d) eichrelevante Teile der Waage miissen in die Inverkehrbringung (oder in gleichwertige Konformitats-
bewertungsverfahren) eingeschlossen sein;

e) die Authentizitat und Integritit der Daten, die zum oder vom Instrument iibertragen werden, muss leicht
feststellbar sein;

f) Funktionen, die von anderen Gerdten ausgefiihrt oder gestartet werden, die liber die Schnittstelle
verbunden sind, miissen die zutreffenden Anforderungen dieser Norm erfiillen.

Sofern aufgrund nationaler Bestimmungen andere Gerdte an die Schnittstellen einer Waage angeschlossen
werden miissen, so miissen diese so gesichert werden, dass der Betrieb der Waage durch das Fehlen oder
durch eine Fehlfunktion dieser angeschlossenen Gerate automatisch verhindert wird.
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4.3.6 AC-Netzspannungsversorgung
Waagen fiir Wechselstromanschluss miissen bei einem Netzausfall die messtechnischen Informationen, die
zum Zeitpunkt des Ausfalls in der Waage enthalten sind, fiir wenigstens 24 h speichern. Durch das Umschalten

auf eine Notstromversorgung darf keine bedeutende Stérung verursacht werden.

4.3.7 Versorgung mit DC-Netzen oder durch wiederaufladbare Batterien
Waagen, die aus DC-Netzen versorgt werden oder aus wiederaufladbaren Batterien, miissen entweder

weiterhin korrekt funktionieren, wenn die Spannung unter den vom Hersteller festgelegten Mindestwert
abfillt (2.7.2) oder eine Fehlermeldung anzeigen oder automatisch abschalten.

5 MESSTECHNISCHE KONTROLLEN

Die messtechnischen Kontrollen der Waage miissen, in Ubereinstimmung mit den nationalen Regelungen,
bestehen aus:

— Bauartzulassung;
— Ersteichung;
— Nacheichung;
— Befundpriifung.
Priifungen sollten von den zustdndigen messtechnischen Behorden einheitlich nach gleichen Priifverfahren
erfolgen. Leitlinien flr die Durchfiihrung der Bauartzulassung und der Ersteichung sind in den Dokumenten
OIML-D 19 [8] und OIML-D 20 [9] enthalten.
5.1 Bauartzulassung
5.1.1 Dokumentation
Mit dem Antrag auf Bauartzulassung miissen bei der Metrologiebehoérde die folgenden Angaben und
Unterlagen eingereicht werden — soweit zutreffend und in Ubereinstimmung mit den nationalen
Bestimmungen:
— metrologische Eigenschaften der Waage (2);
— eine Spezifikation der Waage;
— eine Funktionsbeschreibung der Baugruppen und Einrichtungen (3.7.2, 4.3);

— Zeichnungen, Diagramme und Fotos, die die Konstruktion und Betriebsweise erklaren;

— Beschreibung und Anwendung von Sicherungen fiir Bauteile, Verriegelungen, Justiereinrichtungen,
Fehler-Anzeigen usw. (3.2.3, 3.2.5, 3,9, 3,10);

— Drucker (3.3.2);
— Datenspeicher (3.5);
— Nullstelleinrichtungen (3.2.7);

— Anschluss verschiedener Lasttrager (2.3, 6.2.1.5);
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— Schnittstellen (Arten, geplante Verwendung, Sicherheit gegen externe Einfliisse, Bedienungsanleitung)
(3.9,4.3.5);

— fiir Waagen, die durch Software gesteuert werden: allgemeine Software-Informationen (3.8, 3.11.4);
— Beschreibung der Einrichtung zum Erkennen des stabilen Gleichgewichts (3.3.5.3);

— Zeichnungen oder Fotos der Waage, die das Prinzip und den Ort der Anbringung der Sicherungsmarken,
der Kennzeichnungsschilder und der Plombierung zeigen (3.9, 3.11, 3.12);

— Dokumente oder andere Nachweise, die bestatigen, dass die Ausfiihrung und Konstruktion der Waage die
Anforderungen dieser Empfehlung erfiillen;

— Bedienungssanleitung und -handbuch.
5.1.2 Allgemeine Anforderungen

Die Bauartpriifung muss an einer oder mehreren Waagen durchgefiihrt werden, die fiir die betreffende Bauart
reprasentativ sind und die geeignet sind fiir Simulationspriifungen im Labor. Die Waagen konnen bei der
Metrologiebehdrde gepriift werden oder an einem anderen geeigneten Ort, der zwischen der benannten Stelle
und dem Antragsteller vereinbart wurde. Simulationspriifungen unter Einflussgrofden sind so durchzufiihren,
dass eine etwaige Verdnderung des Messergebnisses bei jeder Art von Wagevorgang, fiir den die Waage
verwendet werden kann, erkennbar wird. Alle Priifungen nach 5.1.2.1 miissen durchgefiihrt werden.

5.1.2.1 Bauartpriifung

Die eingereichten Unterlagen miissen gepriift werden und Priifungen miissen durchgefiihrt werden, um zu
bestatigen, dass die Waage mit den Anforderungen dieser Norm iibereinstimmt.

Es miissen die messtechnischen Eigenschaften nach 3.11 und die Eigenschaften nach dem modularen Ansatz
in 5.1.4 gepriift werden.

Eine Waage muss bereitgestellt werden fiir die Prifungen in Anhang A, nach Abschnitt 6 und es miissen
Referenzwaggons nach 6.2.3.1 fiir die Priifungen verwendet werden. Priifungen miissen unter den
Nennbetriebsbedingungen durchgefiihrt werden. Abweichungen miissen, wie in 6.2.3.5 angegeben, bewertet
werden.

Die Metrologiebehérden miissen Priifungen so durchfiihren, dass eine unnétige Inanspruchnahme von
Hilfsmitteln durch einen geeigneten Priifungsablauf vermieden wird. Die miissen bei der Ersteichung
derselben Waage verfiigbar sein. Die Metrologiebeh6érde muss priifen, dass eine Waage, die fiir statische
Wagungen verwendet werden soll (6.2.1), die Anforderungen nach 3.2.6 erfiillt.

Die zustidndige Metrologiebehérde kann Priifergebnisse mit Zustimmung des Antragstellers von
anderenMetrologiebehdrden iibernehmen, ohne die Priifungen zu wiederholen.

Die Metrologiebeh6rde kann vom Antragsteller verlangen, Material, entsprechend qualifiziertes Personal und
eine Kontrollwaage bereitzustellen. Die zu priifende Waage kann als Kontrollwaage verwendet werden, wenn
sie den Anforderungen nach 3.2.6 und 6.1.1.2 entspricht.

5.1.3 Bauartzulassung und Festlegung der Klassen
Im Zertifikat der Bauartzulassung sind die entsprechenden Genauigkeitsklassen (0,2; 0,5; 1; 2) anzugeben, wie

sie zum Zeitpunkt der Baumusterpriifung festgelegt wurden und wie sie durch die Einhaltung der
Anforderungen bei der Ersteichung der Waage bestimmt wurden.
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5.1.4 Module

Der Hersteller kann in Abstimmung mit der Metrologiebehdrde Module definieren und fiir separate Priifungen
einreichen. Dies trifft insbesondere auf folgende Fille zu:

— wenn die Priifung der Waage im Ganzen schwierig oder unmdoglich ist;

— wenn Module hergestellt und/oder verkauft werden als getrennte Einheiten zum Einbau in eine
komplette Waage;

— wenn der Antragsteller verschiedene Module in die Bauartzulassung aufgenommen haben méchte;

— wenn ein Modul in verschiedenen Arten von Waagen verwendet werden soll (speziell Wagezellen,
Auswertegerate, Datenspeicher, ...).

5.1.4.1 Fehleranteile

Wenn Module einer Waage oder Systems separat gepriift werden miissen, dann gelten die folgenden
Anforderungen:

Fiir jedes getrennt gepriifte Modul gilt ein Fehleranteil p; des MPE oder der erlaubten Anzeigevariation des

kompletten Instruments. Der Fehleranteil eines Moduls muss fiir die gleiche Genauigkeitsklasse bestimmt
werden wie fiir die Waage, die das Modul enthalt.

Die Anteile p; missen die folgende Gleichung erftllen:
pi+pi+pi+-<1

Der Anteil p; muss vom Hersteller der Module gewahlt werden. Er muss durch entsprechende Priifungen
bestatigt werden unter Beriicksichtigung der folgenden Bedingungen:

— fiir rein digitale Module kann p; gleich 0 sein;
— fiir komplette Wagemodule kann p; gleich 1 sein;

— fiir alle anderen Module (auch fiir digitale Wagezellen) darf der Anteil nicht gréfer als 0,8 und nicht
kleiner als 0,3 sein, sofern mehr als ein Modul zu dem betreffenden Effekt beitragt.

Fiir mechanische Konstruktionen, die offensichtlich nach guter Ingenieur-Praxis entwickelt und gefertigt
wurden, kann ein Anteil p; = 0,5 ohne Priifung angenommen werden, z. B. wenn Hebel aus dem gleichen

Werkstoff bestehen und wenn die ganze Kette von Hebeln zwei Symmetrieebenen hat (longitudinal und
transversal).

Fiir Waagen, die die typischen Module (siehe 0.2.6) verwenden, konnen fiir die Anteile p; die Werte in Tabelle 5

genommen werden. Tabelle 5 berticksichtigt, dass Module unterschiedlich beeinflusst werden in Abhangigkeit
von den unterschiedlichen Leistungskriterien.
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Tabelle 5
Leistungs-Kriterium Wigezelle illfskvfrt;ltl;sg(::'zi E‘:/lill;l:(lerlll(ti::llis/\;
Kombinierter Fehler 1 0,7 0,5 0,5
Variation der Betriebsspannung - 1 -
Einfluss durch Kriechen 1 - -
Feuchte Wirme 0,72 0,5 0,5
Kennwertbestandigkeit - 1 -

ANMERKUNG 1 Kombinierter Fehler: Nichtlinearitit, Hysterese, Temperatureinfluss auf den Endwert, Wiederhol-
barkeit, usw. Nach der vom Hersteller angegebenen Anwarmzeit gelten die kombinierten Fehleranteile fiir die Module.

ANMERKUNG 2 Nach OIML R 60 [6] giiltig fiir SH gepriifte Wagezellen (p; . = 0,7).

ANMERKUNG 3 Das Zeichen ,-” bedeutet: ,nicht zutreffend“.
ANMERKUNG 4 Siehe OIML R76-1 (3.9.4) [7] fiir die Zeitinformationen zum Kriechen.

ANMERKUNG 5 Die Kompatibilitit der Waage und der Module muss entsprechend OIML R 76-1 (Anhang F) [7]
gepriift werden.

5.2 Ersteichung

Die Ersteichung ist entweder von einer metrologischen Behorde oder nach nationaler Regelung durchgefiihrt.
Dabei wird die Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart und/oder den Anforderungen dieser
Empfehlung festgestellt.

Die Priifungen miissen so durchgefiihrt werden, dass eine unndtige Inanspruchnahme von Hilfsmitteln durch
einen geeigneten Priifungsablauf vermieden wird. In bestimmten Fillen und zur Vermeidung doppelter
Priifungen kann die metrologische Behorde die Ergebnisse der Bauartpriifung an dieser Waage nach 5.1.2
verwenden.

5.2.1 Priifungen bei der Ersteichung

Bei der Ersteichung werden Priifungen durchgefiihrt, um die Einhaltung der Anforderungen in Kapitel 2 (mit
Ausnahme von 2.7) und Kapitel 3 zu iiberpriifen - fiir das vorgesehene Waggonspektrum und unter normalen
Betriebsbedingungen (0.5.4).

Prifugen werden von der zustindigen Metrologiebehorde durchgefiihrt an der vollstindig
zusammengebauten Waage, die alle Teile enthalt, die fiir den normalen Betrieb vorgesen sind.

Die Metrologiebeh6rde kann vom Antragsteller verlangen, Material, entsprechend qualifiziertes Personal und
eine Kontrollwaage bereitzustellen. Die der Priifung unterzogene Waage kann als Kontrollwaage verwendet
werden, wenn sie den Anforderungen nach 6.2.1 entspricht.
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5.2.2 Konformitat

Die Erklarung der Konformitat mit der zugelassenen Bauart und/oder dieser Empfehlung muss das folgende
abdecken:

— das Einhalten der Fehlergrenzen entsprechend 2.2.1;
— die korrekte Funktion aller Einrichtungen, z. B. Verriegelungen, Anzeige- und Druckeinrichtungen;
— Konstruktion und verwendete Materialien, soweit sie metrologisch relevant sind;

— Nachweis der Kompatibilitit der Module, sofern der modulare Ansatz nach 5.1.4 verwendet wurde und —
sofern zutreffend — eine Liste der durchgefiihrten Priifungen.

5.2.3  Sichtpriifung

Vor den Priifungen erfolgt eine Sichtpriifung im Hinblick auf Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart;
— Ubereinstimmung mit der zugelassenen Bauart;

— messtechnische Eigenschaften, z. B. Teilungswert, Mindestlast, usw.;

— Identifikation der Software (sofern zutreffend);

— Identifikation der Module (sofern zutreffend); und

— vorgeschriebene Beschriftungen und Positionen der Eich- und Kontrollmarken.

5.2.4 Beschriftung und Sicherung

Die Ersteichung wird nach nationalen Vorschriften bestatigt durch Sicherungsmarken wie in 3.12 angegeben.
Nationale Vorschriften kdnnen zusatzlich die Sicherung von Einrichtungen verlangen, deren Entfernung oder
Verstellung die Eigenschaften der Waage verdndern konnen, ohne dass dies leicht zu erkennen ist. Die
Angaben in 3.9 und 3.12 miissen beachtet werden.

5.2.5 Anwendung der Genauigkeitsklasse

Die Anforderungen fiir die Genauigkeitsklasse miissen angewendet werden nach den entsprechenden
Abschnitten in 2.2.1 fiir die Ersteichung.

5.3 Nachfolgende metrologische Kontrollen
Nachfolgende metrologische Kontrollen werden nach nationalen Vorschriften durchgefiihrt.
5.3.1 Nacheichungen
Nacheichungen werden durchgefiihrt nach den Anforderungen in 5.2 fiir Ersteichungen. Es gelten dieselben
Fehlergrenzen wie fiir wie fiir die Ersteichung. Kennzeichnungen und Sicherungen werden nach 5.2.4
aufgebracht — das relevante Datum ist das der Eichung.
5.3.2 Befundpriifung
Die Befundpriifung muss nach 5.2 fiir die Ersteichung ausgefiihrt werden, mit Ausnahme der Anwendung der

Fehlergrenzen in 2.2.1. Kennzeichnungen und Sicherungen bleiben unverdndert oder werden nach 5.3.1
erneuert.

43



OIML R 106-1: 2011 (DE)

6 PRUFVERFAHREN
6.1 Priifnormen
6.1.1 Kontrollwaagen zum Wiagen der Referenzwaggons

Das konventionell richtige Gewicht jedes Referenzwaggons — in Ruhe und ungekuppelt — muss durch
Ganzwaggonwagung auf einer Kontrollwaage ermittelt werden. Falls keine geeignete Kontrollwaage fiir
Ganzwaggonwagung mit akzeptabler Genauigkeit verfligbar ist, bzw. keine Waage mit ausreichender Lange,
dann kann eine Kontrollwaage fiir Drehgestellwagung (siehe 0.3.1.2) verwendet werden (A.9.2).

6.1.1.1 Genauigkeit der Kontrollwaage

Wenn die zu priifende Waage als integrierte Kontrollwaage verwendet werden soll und wenn diese
unmittelbar vor den Priifungen geeicht wurde, dann muss ihre zusammengesetzte Messabweichung und
Unsicherheit weniger als ein Drittel der zuldssigen Fehlergrenze betragen, die nach 2.2.1 fiir die zu priifende
Waage fiir In-Fahrt-Wagung gilt.

Wenn eine separate Kontrollwaage verwendet wird und wenn diese unmittelbar vor den Priifungen geeicht
wurde, dann muss ihre zusammengesetzte Messabweichung und Unsicherheit weniger als ein Drittel der
zuldssigen Fehlergrenze betragen, die nach 2.2.1 fiir die In-Fahrt-Wagung gilt.

Wenn eine separate Kontrollwaage verwendet wird und wenn diese nicht unmittelbar vor den Priifungen
geeicht wurde, dann muss ihre zusammengesetzte Messabweichung und Unsicherheit weniger als ein Fiinftel
der zulassigen Fehlergrenze betragen, die nach 2.2.1 fiir die In-Fahrt-Wagung gilt.

Die Kontrollwaage (separat oder integriert) kann unmittelbar nach Wagung aller Referenzwaggons
nachgeeicht werden, um zu priifen, ob sich ihre Eigenschaften verandert haben. Fiir diese Eichung miissen die
zusammengesetzte Messabweichung und Unsicherheit die Anforderungen an die entsprechende
Kontrollwaage erfiillen.

Falls die zusammengesetzte Messabweichung und Unsicherheit durch eine Kalibrierung unmittelbar vor der
Eichung (und falls zutreffend danach) bekannt ist und die Eichung unter den gleichen Bedingungen stattfindet,
kann diese Messabweichung berticksichtigt werden.

6.1.1.2 Integrierte Kontrollwaage

Wenn die zu priifende Waage so konstruiert ist, dass sie als integrierte Kontrollwaage verwendet werden
kann, dann muss sie einen geeigneten Teilungswert bzw. Teilungswert fiir statische Wagung (2.4) aufweisen
und die Anforderungen in 6.2.1 erfiillen (oder eine vergleichbare Genauigkeit muss durch ein festgelegtes
Prifverfahren sichergestellt werden, das in der Bauartzulassung beschrieben ist).

6.1.1.3 Teilwigungen (siehe 0.3.1.2) der Referenzwaggons

Wenn die Kontrollwaage nur fiir die achsweise statische Teilwdgung der Referenzwaggons geeignet ist dann
muss sie einen Teilungswert fiir statische Wagung nach 2.4 haben, die Anforderungen nach 6.2.1 erfiillen und
der Ausrichtungstest fiir achsweise wagende Waagen nach Anhang B muss erfolgreich durchgefiihrt werden.

6.1.2  Priifgewichte

Die Referenz-Gewichte oder -Massen, die bei der Bauartzulassung oder Eichung verwendet werden, miissen
die metrologischen Anforderungen der OIML R 111 [5] erfiillen. Die zusammengesetzte Messabweichung und
Unsicherheit jeder zusatzlich fiir In-Fahrt-Priifungen verwendeten Priiflast muss kleiner als ein Drittel der
zulassigen Fehlergrenze der gepriiften Waage sein.

Die Messabweichungen sind mit Priiflasten bei folgenden Messpunkten zu bestimmen:
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a) beioder nahe bei dem minimalen Waggongewicht (0.3.1.5.2);
b) bei oder nahe bei dem maximalen Waggongewicht (0.3.1.5.1);
c) bei mindestens zwei weiteren Werten zwischen a) und b).

6.1.2.1 Verteilung der Priifgewichte
Referenzgewichte sind mit Ausnahme der aufdermittigen Priifung gleichmafdig auf dem Lasttrager zu verteilen.
Zum Priifen von Kontrollwaagen fiir drehgestellweise Teilwdgung muss ein spezieller Priiffwaggon mit
bekannter Masse verwendet werden. Ein Beispiel dafiir ist ein normales dreiachsiges Drehgestell mit einer
Plattform fiir Priifgewichte.

6.1.2.2 Ersatz von Normalgewichten bei der Eichung (A.5.3.2.4)

Bei der Priifung von Waagen am Einsatzort kénnen anstelle von Normalgewichten auch andere konstante
Lasten verwendet werden, sofern Normalgewichte von mindestens 50 % von Max verwendet werden.

Wenn die Wiederholbarkeitsabweichung nicht gréfier als 0,3 d ist, dann kann der Anteil der Normalgewichte
auf 35 % von Max reduziert werden.

Wenn die Wiederholbarkeitsabweichung nicht grofier als 0,2 d ist, dann kann der Anteil der Normalgewichte
auf 20 % von Max reduziert werden.

Die Wiederholbarkeitsabweichung wird mit einer ausreichend stabilen Last (Gewichte oder andere Lasten)
ermittelt. Die Last, die etwa dem Substitutionswert entspricht, wird dafiir dreimal auf den Lasttriager
aufgebracht.

6.2 Wigeverfahren
6.2.1 Statische Priifung (A.5.3)
Wenn die zu priifende Waage als Kontrollwaage verwendet werden soll (zur Ganzwaggonwagung oder zur
Teilwdgung), dann muss sie die Anforderungen in 6.1.1.1 bis 6.1.1.3 erfiillen. Die Fehlergrenzen miissen mit
2.2.2 — Tabelle 2 ibereinstimmen.

6.2.1.1 Genauigkeit der Nullstellung (A.5.3.1)
Das Nullstellen muss die Anzeige auf Null setzen, mit einer Abweichung von nicht mehr als + 0,25 d.

6.2.1.2 Aufdermittige Belastung (A.5.3.2.2)

Die Anzeigeabweichungen miissen bei verschiedener Anordnung der Last innerhalb der Fehlergrenzen bei
dieser Belastung liegen.

6.2.1.3  Priifung des Ansprechvermogens (A.5.3.2.3)

Wenn sich die Anzeige bei beliebiger Last im Gleichgewicht befindet, so muss sie sich um mindestens einen
Teilungswert dndern, wenn eine Zusatzlast in Héhe von 1,4 d stofdfrei auf jeden Lasttrager aufgebracht oder

von ihm entfernt wird.
6.2.1.4 Wiederholbarkeitspriifung (A.5.3.2.4)

Der Unterschied zwischen mehreren Wageergebnissen fiir dieselbe Last darf nicht grofier sein als der
Absolutwert der Fehlergrenze der Waage fiir diese Last.
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6.2.1.5 Mehrfach-Lasttriger
Die Lasttrager miissen statisch sowohl einzeln als auch zusammengeschaltet gepriift werden.

6.2.2  Einrichtungen zur Auswahl von (oder zum Umschalten zwischen) verschiedenen
Lasttragern, Lastiibertragungseinrichtungen und Lastmesseinrichtungen

6.2.2.1 Ausgleich von Einfliissen auf die unbelastete Waage

Die Auswahleinrichtung muss sicherstellen, dass unterschiedliche Einfliisse der Lasttrager und/oder
Lastiibertragungselemente auf die unbelastete Waage ausgeglichen werden.

6.2.2.2 Nullstellung

Das Nullstellen einer Waage mit einer beliebigen Kombination von Lasttrdgern und Lastmesseinrichtungen
muss in eindeutiger Weise moglich sein in Ubereinstimmung mit den Anforderungen in 3.2.7.

6.2.2.3 Verhindernvon Wigungen
Eine Wagung darf nicht méglich sein wahrend Umschalteinrichtungen benutzt werden.
6.2.2.4 ldentifikation der benutzten Kombination

Kombinationen von verwendeten Lasttrdgern und Lastmesseinrichtungen miissen leicht zu identifizieren
sein.

Es muss leicht erkennbar sein, welche Anzeige(n) zu welchen Lasttréger(n) gehoéren.
6.2.3  Waigepriifungen in Fahrt
6.2.3.1 Referenzwaggons

Die fiir die Priifung verwendeten Referenzwaggons miissen eine reprasentative Auswahl der Waggons
darstellen, die in dem Land verfiigbar sind, in dem die Waage verwendet werden soll. Die Referenzwaggons
miissen — soweit moglich — so ausgewahlt werden, dass alle Betriebsarten abgedeckt werden, fiir die die
Waage zugelassen werden soll. Betriebsarten beinhalten beladene oder leere Waggons, gezogener oder
geschobener Betrieb, Geschwindigkeitsbereich (Min, Max und typisch fiir den Aufstellort) und eine oder beide
Fahrtrichtungen.

Sofern eine bestimmte Waage mit einem eingeschrankten Waggonspektrum gepriift wurde, so muss das im
Priifbericht vermerkt werden.

Waggons mit fliissiger oder anderer Ladung, deren Schwerpunkt bei Bewegung des Waggons schwanken
kann, diirfen nur dann als Referenzwaggons verwendet werden, wenn die Waage auch spater zum Wagen
solcher Waggons verwendet werden soll. Wenn die Waage nicht fiir diesen Betrieb vorgesehen ist, muss sie
entsprechend gekennzeichnet werden in Ubereinstimmung mit 3.11.

6.2.3.2 Ungekuppelte (einzelne) Waggons

Waagen fiir die Wagung einzelner ungekuppelter Waggons miissen mit mindestens fiinf Referenzwaggons im
Lastbereich von Null (Taragewicht des Waggons) bis zu einem voll beladenen Waggon gepriift werden Die
Priifung erfolgt bei (kontrollierten) Geschwindigkeiten in der Ndhe von min, max, und bei fiir die Anlage
typischen Geschwindigkeiten sowie bei beiden Uberfahrtrichtungen (siehe A.9.3.1.1). Zur Bewertung auf
Einhaltung der Anforderungen nach 2.2.1.1 sind mindestens fiinf Gewichtsanzeigen oder Abdrucke jedes
Referenzwaggons erforderlich.
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6.2.3.3 Gekuppelte Waggons oder Ziige (A.9.3.2)

Der Priifzug muss so viele Waggons enthalten, wie die Waage im Betrieb maximal in-Fahrt wégen soll — in
Ubereinstimmung mit Tabelle 6. Priifziige miissen so zusammengestellt sein, dass sie den normalen Betrieb
der Waage simulieren und aus Waggons bestehen, wie sie im normalen Betrieb gewogen werden sollen.

Wenn der Priifzug nicht nur aus Referenzwaggons besteht, konnen mindestens 5 (und normalerweise nicht
mehr als 15) Referenzwaggons nach Tabelle 6 liber den Priifzug verteilt sein. Die Referenzwaggons sollen zu
Gruppen am Anfang, in der Mitte und am Ende des Priifzugs zusammengekuppelt werden.

Waagen fiir Zugwagung miissen gepriift werden, durch Verwendung eines Priifzuges von leeren
Referenzwaggons und eines Priifzuges von sowohl vollen als auch teilweise gefiillten Referenzwaggons. Jeder
Priifzug muss auf derselben Waage wiederholt in jeder Richtung (soweit anwendbar) gewogen werden, um
mindestens 60 Waggongewichte zu erhalten.

Betriebsarten beinhalten beladene oder leere Waggons, gezogen oder geschoben und eine oder beide
Fahrtrichtungen (A.9.2.3.1).

Tabelle 6
Anzahl der Referenzwaggons in einem Priifzug
Gesamtanzahl der Waggons in einem Priifzug )
Mindestanzahl an Referenzwaggons
(nw)
nw < 10 5
10 <nw <30 10
30 < nw 15

6.2.3.4 Angezeigtes Gewicht der Referenzwaggons wiahrend der
In-Fahrt-Wagung

Das Gewicht der Referenzwaggons muss wahrend des Wagevorgangs angezeigt und gespeichert werden.
6.2.3.5 Bestimmung der Abweichungen fiir die In-Fahrt-Wagung
6.2.3.5.1 Waggon

Die Messabweichung fiir einen Waggon bei In-Fahrt-Wagung muss gleich der Differenz zwischen dem
angezeigten Gewicht des Referenzwaggons (6.2.3.4) und seinem konventionell richtigen Gewicht (6.1.1) sein.
Die Fehlergrenze ist entsprechend 2.2.1.1 bei der Ersteichung.

6.2.3.5.2 Zug

Die Messabweichung fiir den Zug bei In-Fahrt-Wagung muss gleich der Differenz aus der Summe der
angezeigten Gewichte der Referenzwaggons und der Summe ihrer konventionell richtigen Gewichte sein.
Messabweichungen diirfen die entsprechende Fehlergrenze nach 2.2.1.2, bezogen auf die Summe, nicht
liberschreiten.
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6.3 Untersuchung und Priifungen
6.3.1 Hinweise zu den Priifungen
Fiir alle elektronischen Waagen derselben Kategorie muss die korrekte Funktion anhand des in Anhang A
angegebenen Priifprogramms ermittelt werden, gleich ob sie mit Kontrolleinrichtungen ausgeriistet sind oder
nicht.
6.3.2 Zustand des Priiflings
Die Priifungen miissen mit voll funktionsfahigen Gerdten durchgefiihrt werden. Wenn die Priifkonfiguration
von der im normalen Betrieb abweicht, dann muss das Verfahren zwischen Beh6rde und Antragsteller
abgestimmt sein und im Priiftdokument beschrieben werden.
Eine elektronische Waage, die mit Schnittstellen fiir den Anschluss von Zusatzeinrichtungen versehen ist,
muss wahrend der Prifungen in A.7.3.2, A.7.3.3 und A.7.3.4 mit Zusatzeinrichtungen verbunden sein, so wie
im Priifverfahren beschrieben.

6.3.3 Kennwertbestindigkeitspriifung

Eine Waage muss Kennwertbestdandigkeitspriifungen nach A.8 unterzogen werden: vor, wahrend und nach
den Priifungen der Funktionsfahigkeit.
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Anhang A
(normativ)

Priifverfahren fiir selbsttatige Gleiswaagen

A.1 Priifungen fiir die Bauartzulassung

A.1.1 Dokumentation (5.1.1)

Priife die eingereichte Dokumentation einschliefdlich der notwendigen Photographien, Zeichnungen,
Diagramme, allgemeinen Software-Informationen, der wichtigen technischen und Funktionsbeschreibung der
Hauptbestandteile, der Einrichtungen, um festzustellen, ob diese ausreichend und richtig sind und mit dem
Instrument iibereinstimmen. Dies gilt ebenso fiir die Bedienungsanleitung.

A.1.2 Vergleich der Bauart mit der Dokumentation (5.1.1)

Priife die verschiedenen Einrichtungen der Waage auf Ubereinstimmung mit den Unterlagen.

A.1.3 Technische Anforderungen (3)

Priife die Ubereinstimmung des Gerits mit den technischen Anforderungen — so wie in den Checklisten in
OIML R 106-2 als Priifbericht vorgegeben.

A.1.4 Funktionale Anforderungen (4.3 und 4.4)

Priife die Ubereinstimmung des Gerits mit den funktionalen Anforderungen — so wie in den Checklisten in
OIML R 106-2 als Priifbericht vorgegeben.

A.2 Priifungen bei der Ersteichung

A.2.1 Vergleich der Konstruktion mit der Dokumentation (5.2)
Priife das vorliegende Instrument auf Konformitat mit der Bauart.

A.2.2 Metrologische Eigenschaften

Protokolliere die messtechnischen Eigenschaften entsprechend der Checkliste des Priifprotokolls (siehe
OIML R 106-2).

A.2.3 Kennzeichnungen (3.11)

Priife die Kennzeichnungen auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen in 3.11 und, soweit zutreffend, mit
der Bauartzulassung.

A.2.4 Eichzeichen (3.12) und Sicherungen (3.9)

Priife die Anordnung der Eichzeichen und Sicherungen nach der Checkliste in OIML R 106-2.
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A.3 Allgemeine Priifanforderungen
A.3.1 Versorgungsspannung

Schalte die Netzspannung ein und starte das zu priifende Gerate (EUT); warte eine Zeit, die gleich oder langer
als die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit ist, und lasse das EUT wahrend der gesamten Priifung
eingeschaltet.

A.3.2 Feuchtigkeit
Bei der Priifung darf sich kein Kondenswasser auf der Waage niederschlagen.
A.3.3 Automatische Nullstellung

Wahrend der Priifungen muss die automatischen Nullstelleinrichtung abgeschaltet sein, es sein denn die
relevante Priifung fordert es anders.

A.3.4 Anzeige mit einem Kkleineren Teilungswert als d

Wenn eine Waage fiir Priifzwecke die digitale Anzeige mit einem kleineren Teilungswert ausgeben kann (nicht
grofer als 0,2 d), dann darf diese Anzeige zur Berechnung der Messabweichung verwendet werden. Vermerke
dies im Prifprotokoll.

A.3.5 Berechnung der statischen Messabweichung

Flir Waagen mit digitaler Anzeige, die keine Funktion zum Darstellen der Werte mit 0,2 d oder weniger haben,
werden die Anzeigeschaltpunkte wie folgt benutzt, um die Werte vor der Rundung zu ermitteln.

Soweit notig, konnen zusatzliche Gewichte zur Bestimmung der Rundungsfehler benutzt werden. Diese
Gewichte missen die Anforderungen nach 6.1.2 erfiillen.

A.3.5.1 Allgemeines Verfahren zur Bestimmung der Messabweichung vor der Rundung

Flir Waagen mit digitaler Anzeige und einem Teilungswert d kénnen die Anzeigenschaltpunkte zum
Interpolieren zwischen den Anzeigewerten verwendet werden, d. h. zum Ermitteln der Anzeigewerte vor der
Rundung. Gehe dazu wie folgt vor:

Fiir eine bestimmte Last L wird der Anzeigewert I notiert. Zusatzliche Gewichtsstiicke von etwa 0,1 d werden
schrittweise aufgebracht, bis die Anzeige der Waage eindeutig um einen Teilungswert erhoht wird (I + d).
Durch die zusatzlich aufgebrachte Last AL ergibt sich von der Rundungsabweichung befreite, analoge
Gewichtswert P aus folgender Gleichung:

P=1+4+05d—-AL
Die von Rundungsabweichungen befreite Messabweichung ist:
E=P—-L=1+405d—-AL —-L

BEISPIEL Eine Waage mit einem Teilungswert d = 100 kg wird mit 10 000 kg belastet und zeigt 10 000 kg an. Nach
Auflegen zusatzlicher Gewichtstiicke von jeweils 10 kg wechselt bei einer zusatzlichen Last von 30 kg die Anzeige von
10 000 kg auf 10 100 kg. Diese Werte ergeben, eingesetzt in obige Gleichung

P=(10000+ 50 —30) kg =10 020 kg
Der von Rundungsabweichungen befreite, analoge Anzeigewert ist 10 020 kg und die Messabweichung betragt:

E = (10 020 — 10 000) kg = 20 kg
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A.3.5.2 Korrektur durch Messabweichung bei Last Null

Ermittle die Messabweichung bei Last Null, E, mit dem Verfahren in A.3.5.1.

Ermittle die Messabweichung bei der Last L, E, mit dem Verfahren in A.3.5.1.

Die von Rundungsabweichungen befreite Messabweichung, E, ist:

E.=FE —E,
BEISPIEL Wenn im Beispiel in A.3.5.1 die Messabweichung bei Null ermittelt wurde als:
Ey=+10kg

Die korrigierte Messabweichung betragt dann:
E,=+20 —(+10) = +10 kg
A.4 Priifprogramm
A.4.1 Bauartzulassung (5.1)
A.1 und A.5 bis A.9 sind bei der Bauartpriifung anzuwenden, soweit zutreffend.
Die Priifungen in A.6 bis A.8 sind mit statischer Last durchzufithren, soweit moglich. Fiir die Ermittlung der
Wageergebnisse darf, wenn notwendig, ein Simulator fiir die Bewegung der Waggonrader (Schienenschalter)
verwendet werden.
A.4.2 Ersteichung (5.2)

A.2 bis A.9 sind bei der Ersteichung anzuwenden.

Die Priifungen miissen alle dynamischen Effekte infolge einer Zugbewegung entsprechend einer normalen
Betriebsweise der Waage beinhalten (0.5.4).

A.5 Metrologische Priifungen

A.5.1 Allgemeine Bedingungen

A.5.1.1 Temperatur

Die Priifungen miissen bei konstanter Umgebungstemperatur, die iliblicherweise, wenn nichts anderes
angegeben, die normale konstante Raumtemperatur ist, durchgefiithrt werden. Die Temperatur ist als konstant
anzusehen, wenn die wihrend der Priifung notierte Differenz zwischen den extremen Temperaturen nicht
grofder als ein Fiinftel des Temperaturbereiches fiir die betreffende Waage, aber auch nicht grofder als 5 °C ist
und die Anderungsrate 5 °C/h nicht tiberschreitet.

A.5.1.2 Versorgungsspannung

Die Instrumente miissen mit der Spannungsversorgung verbunden sein. Schalte diese wahrend den Priifungen
ein.

A.5.1.3 Nullstellung

Stelle die Anzeige des Priiflings vor jeder Priifung so genau wie praktikabel auf Null und wiederhole die
Nulleinstellung wahrend der Priifung nicht mehr, es sei denn, eine bedeutende Fehlermeldung wird angezeigt.
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A.5.1.4 Vorbelastung
Vor der ersten wagetechnischen Priifung muss die Waage einmal bis zur Hochstlast belastet werden.
A.5.1.5 Erholung

Nach jeder Priifung sollte der Waage vor der darauffolgenden Priifung eine ausreichende Erholung erlaubt
sein.

A.5.2 Nullstellung (3.2.7)

A.5.2.1 Nulistellbereich

A.5.2.1.1 Einschalt-Nullstellen

Der Bereich fiir das Einschalt-Nullstellen ist die Summe aus dem positiven und dem negativen Anteil des

Einschalt-Nullstellbereichs. Falls der Lasttrager nicht einfach entfernt werden kann, reicht es aus, nur den

positiven Einschalt-Nullstellbereich zu betrachten.

a) Positiver Bereich
Stelle die Waage bei leerem Lasttrager auf Null. Lege eine Priiflast auf den Lasttrager und schalte das Gerat
aus und wieder an. Wiederhole diese Prozedur so lange, bis nach Auflegen einer weiteren Last und
Einschalten des Geréts, dieses nicht mehr auf Null steht. Die grofite Last, die noch zu einem Nullstellen
fithrt, entspricht dem positiven Teil des Einschalt-Nullstellbereichs.

b) Negativer Bereich
Entferne alle Gewichte vom Lasttrager und stelle die Waage auf Null.
Sofern moglich: Entferne den Lasttrager, schalte das Instrument aus und wieder an. Wenn sich die Waage
durch Aus- und Einschalten auf Null setzen ldsst, dann nimm die Masse des Lasttragers als den negativen
Bereich des Einschalt-Nullstellens an (siehe Anhang D).
Falls sich die Waage nach Entfernen des Lasttragers nicht mehr durch Aus- und Einschalten auf Null
stellen lasst, dann bringe Gewichte auf (z. B. auf die Stellen, auf denen der Lasttrager ruht) bis wieder Null
angezeigt wird.
Entferne Gewichte eines nach dem anderen und schalte jedes Mal das Instrument aus und ein. Die grofdte
Last, nach deren Abnahme die Waagen noch durch Aus- und Einschalten auf Null gestellt werden,
entspricht dem negativen Teil des Einschalt-Nullstellbereichs.

A.5.2.1.2 Halbautomatische Nullstellung

Diese Priifung ist nicht wahrend der Priifung der Kennwertbestandigkeit durchzufiihren.

Filihre diese Priifung analog zu dem in A.5.2.1.1 beschriebenen durch, aber benutze die Nullstelleinrichtung,
statt das Gerét aus- und einzuschalten.

A.5.2.1.3 Automatische Nullstellung
Diese Priifung ist nicht wahrend der Priifung der Kennwertbestandigkeit durchzufiihren.
Falls der Lasttrager nicht entfernt werden kann, bietet es sich an, Gewichte aufzulegen und das Instrument

mit einer anderen Nullstelleinrichtung (soweit vorhanden) auf Null zu stellen. Entferne danach Gewichte und
priife, ob das automatische Nullstellen das Instrument noch auf Null stellt. Die grofite Last, nach deren
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Abnahme die Waage noch mit der Nullstelleinrichtung Null gestellt wird, entspricht dem negativen Teil des
Nullstellbereichs.

A.5.2.2 Genauigkeit der Nullstellung

Die Nullstelleinrichtung muss entweder durch ein spezielles Signal anzeigen, dass die Abweichung von Null
grofder als + 0,25 d ist, oder sie muss automatisch eine ,,Genau Null“-Bedingung von + 0,25 d oder weniger
einhalten.

A.5.2.2.1 Halbautomatische Nullstellung

Die Genauigkeit der Nullstelleinrichtung wird gepriift, indem die Waage auf Null gestellt und dann die
zusatzliche Last bestimmt wird, bei der die Anzeige sich von Null auf einen Teilungswert oberhalb Null dndert.
Die Messabweichung bei Null wird nach der Beschreibung in A.3.5.1 berechnet.

A.5.2.2.2 Automatische Nullstellung oder Nullpunktnachlauf

Die Anzeige wird auflerhalb des Nullstellbereichs gebracht (z. B. durch Aufbringen einer Last von 10 d).
Bestimme die zusatzliche Last, bei der die Anzeige auf den nachsten Ziffernsprung wechselt. Berechne die
Messabweichung nach A.3.5.1. Es kann angenommen werden, dass die Messabweichung bei Null gleich grof3
ist wie bei der Priiflast.

A.5.2.3 Nullstellung vor Belastung

Fiihre bei Waagen mit digitaler Anzeige die Justierung auf Null oder die Bestimmung des Nullpunkts wie in
A.5.2.2 beschrieben durch.

A.5.3 Statische Priifungen fiir integrierte Kontrollwaage (6.2.1)

Dieser Abschnitt trifft nur zu, wenn die Waage als Kontrollwaage verwendet werden soll.
A.5.3.1 Genauigkeit der Nullstellung (3.2.7)

Die Genauigkeit der Nullstellung wird ermittelt, wie in A.5.2.2 beschrieben.

A.5.3.2 Priifung der Wagefunktion

Die Priifungen werden vor Ort mit der Kontrollwaage durchgefiihrt, und zwar zum Zeitpunkt der
Bauartzulassung oder Eichung.

A.5.3.2.1 Messtechnische Priifungen (A.9.3.1)
Vor der ersten messtechnischen Priifung belaste die Waage einmal bis zur Hochstlast.

Lege Priiflasten (oder Ersatzlasten) von Null bis so nahe an die Hochstlast wie machbar auf und entferne die
Priiflasten in gleicher Weise bis auf Null. Bei der Bestimmung der anfianglichen Eigenabweichung miissen
mindestens 10 verschiedene Priiflasten, bei anderen messtechnischen Priifungen mindestens 5 gewahlt
werden. Die gewdahlten Lasten miissen Werte nahe an dem kleinsten und an dem grofdten Waggongewicht
beinhalten und mindestens zwei Werte dazwischen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei Belastung und Entlastung mit Gewichtsstiicken die Last fortschreitend
erhoht und fortschreitend verringert werden muss.

Wenn die Waage mit einer automatischen Nullstelleinrichtung ausgeriistet ist, dann darf diese wihrend den
Priifungen in Betrieb sein. Bestimme die Messabweichung bei Null nach A.5.2.2.2.
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Die Fehlergrenze ergibt sich aus 2.2.2 fiir die Ersteichung.
A.5.3.2.2 Exzentrizitiatspriifung (6.2.1.2)

Diese Priifung muss ohne iibermiRiges Stapeln oder Uberlappen der Last auf dem Lasttriger durchgefiihrt
werden, sofern die Bedingungen praktisch und sicher sind.

Bei einer Waage mit einem Lasttrager, der n Stiitzpunkte mit n < 4 Punkte hat, muss der Anteil 1/n von Max
auf jeden Abschnitt angewendet werden. Die Priiflast muss auf den Schienen liegen, die den Priifbereich so
weit wie moglich abdecken und iiber jedes Tragerpaar des Lasttragers gestapelt sind, oder bei einem
Lasttrager, der aus mehreren Abschnitten besteht, muss die Priiflast auf jeden Abschnitt aufgebracht
werden.

Markiere die Anordnung der Last in einer Skizze im Testreport.

Die Messabweichung wird fiir jede Messung nach A.3.5.1 ermittelt. Die Abweichung bei Null, E(), die fiir die

Korrektur verwendet wird, wird direkt vor der Messung ermittelt. Die Messabweichung darf die ange-
messenen MPE-Werte nach 2.2.2 fiir die Ersteichung nicht iibersteigen.

Wenn die Waage mit einer automatischen Null-Stelleinrichtung oder Null-Verfolgung ausgestattet ist, darf
sie nicht in Betrieb sein wahrend der Exzentrizitatsprifung.

A.5.3.2.3 Priifung des Ansprechvermégens (6.2.1.3)

Fiihre die folgenden Priifungen mit drei verschiedenen Lasten, z. B. mit der Mindestlast, 50 % der Hochstlast
und der Hochstlast, durch. Diese Priifung ist nur fiir die Bauartzulassung anzuwenden.

Eine Last und geniigend zusatzliche Gewichtsstiicke (d. h. 10-mal 0,1 d;) miissen auf den Lasttrager gelegt

werden. Die zusatzlichen Gewichtsstiicke miissen dann nacheinander abgenommen werden, bis die Anzeige I
sich eindeutig um einen Teilungswert (I — d,) verringert. Eines der abgenommenen Gewichtsstiicke von 0,1 dg

muss auf den Lasttrager aufgebracht werden und dann muss eine Last entsprechend 1,4 d; stofdfrei auf den
Lasttrager gelegt werden. Das Ergebnis muss einen Teilungswert iber der ersten Anzeige liegen (I + d). Siehe
Beispiel in Bild A.1

Example: Instrument with d = 100 kg

I+d
add. 1/10d =10 kg add. 1.4d =140 kg l
A
r Y
1900 kg 2000 kg 2100 kg

|

L [ [ L

f !

I-d=1900 kg 1= 2000 kg

Bild A.1
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Die Anzeige zu Beginn ist I = 2 000 kg.

Entferne die zusatzlichen Gewichtsstiicke, bis die Anzeige sich auf I—d;=1900kg verandert. Lege
1/10 d;, = 10 kg und danach 1,4 d; = 140 kg auf.

Die Anzeige muss dann I + dg = 2 100 kg sein.

A.5.3.2.4 Reproduzierbarkeitspriifung (6.2.1.4)

Fihre zwei Messreihen durch, eine mit einem Gewicht von etwa 50 % von Max, und eine mit einem Gewicht
nahe bei Max. Jede Reihe muss aus mindestens drei Wagungen bestehen. Lies die Messwerte ab wenn die
Waage belastet ist und bei Stillstand zwischen den Wagungen. Wenn es eine Abweichung bei Null zwischen
den Wagungen gibt, stelle die Waage auf Null ohne Ermittlung der Abweichung bei Null. Der genaue Nullwert
zwischen den Wagungen braucht nicht bestimmt zu werden.

Wenn die Waage mit einer automatischen Nullstelleinrichtung oder mit einem Nullpunktnachlauf ausgeriistet
ist, dann muss diese oder dieser wiahrend der Priifung eingeschaltet sein.

A.6 Weitere Funktionen
A.6.1 Anwirmzeitpriifung (4.3.4)

Diese Priifung dient zur Uberpriifung, dass das Gerit seine messtechnischen Eigenschaften auch unmittelbar
nach dem Einschalten einhalt. Die Priifung liberpriift, dass ein automatischer Betrieb so lange verhindert wird
bis das Gerat eine stabile Anzeige liefert und die Abweichung bei Null und mit Last in den ersten
30 Betriebsminuten alle Anforderungen einhalt.

a) Trenne die Waage vor der Priifung fiir die Dauer von mindestens 8 h von der Stromversorgung.

b) Schlief3e die Waage wieder an, schalte sie ein und beobachte die anzeigende und druckende Einrichtung.

c) Uberpriife, dass es nicht moglich ist, eine selbsttitige Wagung oder einen Ausdruck auszuldsen, bis sich
die Anzeige stabilisiert hat oder bis die Anwarmzeit beendet ist, wenn diese vom Hersteller festgelegt ist.

d) Uberpriife, dass die Verriegelung fiir Waggonwégung (3.2.3) funktioniert.

e) Sobald die Anzeige stabil ist, stelle die Waage auf Null, sofern dies nicht automatisch geschieht.

f) Lege eine Last, die etwa der Hochstlast entspricht, auf. Bestimme die Messabweichung nach A.3.5.1 und
A.3.5.2.

g) Uberpriife, dass die Anzeigeabweichung bei Null, Ejy;, nicht groRer als 0,25d ist (3.2.7) und dass der

Bereichsfehler nicht grofier ist, als der in 2.2.2 fiir die Ersteichung angegeben.
h) Wiederhole die Schritte €) und f) nach 5 min, 15 min und 30 min.
i) Uberpriife nach jedem Zeitintervall, dass die Nullpunktabweichung (E,— Ej;) nicht gréRer ist als

0,25 d X p; (siehe 5.1.4.1).

A.6.2 Ubereinstimmung zwischen Anzeige- und Druckeinrichtungen (2.9)

Uberpriife im Verlauf der Priifungen, dass bei derselben Last die Differenz von zwei Anzeigeeinrichtungen mit
demselben Teilungswert wie folgt ist:

— Null fiir digital anzeigende und druckende Einrichtungen;
— nicht grofier als die zuldssige Fehlergrenze fiir analoge Einrichtungen.

A.6.3 Uberfahrtgeschwindigkeit (3.2.3)

Uberpriife, dass es Verriegelungen gibt (Hard- und/oder Software), die eine Benutzung der Waage auRerhalb
des spezifizierten Geschwindigkeitsbereichs verhindern oder diese anzeigen.
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A.6.4 Betrieb bei Versorgungsspannungen unterhalb des Minimalwerts (4.3.7)

Reduziere die Versorgungsspannung, bis die Waage aufhort zu arbeiten oder authoért ein Gewicht anzuzeigen.
Uberpriife, dass keine Fehlfunktion oder bedeutende Stérung auftritt, bevor die Waage aufler Betrieb geht.
Messe und protokolliere die Spannung, bei der die Waage aufhért zu arbeiten oder aufhort Gewichte
anzuzeigen. Vergleiche diesen Wert mit dem vom Hersteller angegebenen.

A.6.5 Priifung der Stillstandserkennung (3.3.5.3)

Priife, dass in der Dokumentation des Herstellers die folgenden stabilen Gewichtsfunktionen zum Stillstand
ausreichend beschrieben sind:

— die Funktion und die Kriterien der Stillstandserkennung;
— alle einstellbaren und festen Parameter der Stillstandserkennung (Nullstellen, Wagezyklen, usw.);
— Sicherung dieser Parameter;

— Definition der kritischsten Einstellung der Stillstandserkennung (worst case). Dies muss alle Varianten
einer Bauart abdecken.

Flihre die Priiffungen mit einem teilbeladenen Waggon in Fahrt durch. Stelle dadurch sicher, dass die
Stillstandskriterien entweder die Wagung verhindern, oder dass die Bedingungen fiir Stillstand in 3.3.5.3
erfiillt werden. Sofern die Waage zum Wiegen von Fliissigkeitswaggons geeignet ist, sollten die Priifungen so
durchgefiihrt werden, dass die Waggons direkt vor der Priifung angehalten wurden. Priife, dass die
Stillstandskriterien entweder die Wagung verhindern, oder dass die Bedingungen fiir Stillstand in 3.3.5.3
erfiillt werden.

A.7 Priifung unter Einflussfaktoren
A.7.1 Priifbedingungen
A.7.1.1 Allgemeine Anforderungen

Waagen zur Wagung von Waggons und Ziigen miissen die Anforderungen beziiglich Einflussfaktoren und
Storgrofien, wie in diesem Anhang angegeben, erfiillen.

Die Priifungen unter Einflussfaktoren und Stérgréfden werden angewendet, um zu {iberpriifen, dass die Waage
in der spezifizierten Umgebung und unter den angegebenen Bedingungen funktioniert. Soweit zutreffend, sind
fiir jede Priifung die Referenzbedingungen angegeben, unter denen die Messabweichung ermittelt wird.

Diese Priifungen konnen nicht im Automatikbetrieb der Waage durchgefiihrt werden. Deshalb wird das Gerat
den Einflussfaktoren und Stérgréfien im statischen Betrieb oder im Simulationsbetrieb ausgesetzt, wie hier
beschrieben. Die zulassigen Abweichungen sind fiir jede Priifung unter diesen Bedingungen ausgefiihrt.

Um den Effekt eines Einflussfaktors oder einer Storgrofde zu ermitteln, miissen alle anderen Faktoren konstant
gehalten werden, und zwar innerhalb oder nahe beim Referenzwert. Nach jeder Priifung muss der Waage vor

der darauffolgenden Priifung eine ausreichende Erholung erlaubt sein.

Sofern Module des Instruments getrennt gepriift werden, miissen die Fehlergrenzen nach 5.1.4 ermittelt
werden.

Der Betriebszustand der Waage oder des Simulators muss fiir jede Priifung protokolliert werden.

Falls die Waage anders als im normalen Betrieb angeschlossen wird, muss das zwischen Priifbehérde und
Anwender abgestimmt werden.
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A.7.1.2 Verwendung eines Simulators beim Priifen von Modulen

A.7.1.2.1 Allgemeines

Wenn ein Simulator zum Priifen von Modulen verwendet wird, dann sollen die Wiederholbarkeit und die
Stabilitit des Simulators ausreichend sein, um das Modul mit derselben Genauigkeit zu priifen, die bei
Verwendung eines kompletten Gerats mit Last oder Gewichten moglich ist. Die relevanten Fehlergrenzen sind
die fiir das Modul. Der Simulator muss in der Lage sein, eine minimale Signalspannung uV/d je Ziffernschritt
zu liefern.

Wenn ein Simulator verwendet wird, dann muss das im Priifbericht vermerkt sein und die Riickverfolgbarkeit
muss angegeben sein.

Das minimale Eingangssignal je Eichschritt (in pV) fiir die das Auswertegerét spezifiziert ist, muss kleiner oder
gleich dem analogen Ausgangssignal der angeschlossenen Wagezelle(n) sein, geteilt durch die Anzahl der
Ziffernschritte der Waage.

A.7.1.2.2  Schnittstellen (4.3.5)
Einfliisse durch die Nutzung von Schnittstellen zu anderen Gerdten miissen wahrend den Priifungen simuliert
werden. Dazu ist es ausreichend, 3 m terminiertes Schnittstellenkabel anzuschliefien, um so die

Schnittstellenimpedanz zu simulieren.

A.7.1.2.3 Dokumentation
Die Hardware und Funktionalitdt der Simulatoren miissen beschrieben sein, sowie deren Bezug zum Priifling.
Damit werden reproduzierbare Priifbedingungen sichergestellt. Diese Informationen miissen dem Priifbericht

beigefligt werden, oder sie miissen liber diesen riickverfolgbar sein.

A.7.2 Priifungen unter Einflussfaktoren

Zusammenstellung der Priifungen

Priifung Kriterien Abschnitt
Konstante Temperaturen MPE* A7.2.1
Temperatureinfluss auf die Anzeige ohne Last MPE A7.2.2
Feuchte Warme MPE A7.2.3
Variation der Netzspannung MPE A7.24
Variation von DC-Versorgungsspannung MPE A7.25
Variation der Batteriespannung (DC) MPE A7.2.6

* zul. Fehlergrenzen wie in 2.2.2, Tabelle 1 angegeben.

A.7.2.1 Priifungen bei konstanter Temperatur (2.7.1.1)

Priifungen bei konstanten Temperaturen werden, wie in Tabelle 7 aufgefiihrt, in Ubereinstimmung mit der
Grundnorm IEC 60068-2-1 [10], I[EC 60068-2-2 [11] und IEC 60068-3-1 [12] durchgefiihrt.
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Tabelle A.1 — Priifungen bei konstanten Temperaturen

Einflussgrofie Priifbedingungen Priifanordnung
Temperatur Referenztemperatur 20 °C
Festgelegte hohe Temperatur fiir 2 h IEC 60068-2-2
Festgelegte niedrige Temperatur fiir 2 h [EC 60068-2-1

Temperatur 5 °C, falls die festgelegte niedrige
Temperatur < 0 °C betragt

IEC 60068-3-1

Referenztemperatur 20 °C

ANMERKUNG 1 Benutze IEC 60068-3-1 als Hintergrundinformation.
ANMERKUNG 2 Die Priifungen bei konstanter Temperatur werden als eine Priifung betrachtet.

Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Stabilisierung:

Temperatur:

Temperatur-Verlauf:

Anzahl der Priifzyklen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.1 unter den
Bedingungen von trockener Warme (nicht kondensierend) und Kalte. Die
Prifung in A.7.2.2 kann wahrend dieser Priifungen durchgefiihrt werden.

16 h

Der Priifling wird an die Netzspannungsversorgung angeschlossen und
bleibt mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit
eingeschaltet. Die Spannungsversorgung darf wahrend der Priifung nicht
abgeschaltet werden.

Nullstell- und Nullpunktnachlauf-Einrichtungen werden wie im normalen
Betrieb aktiviert. Falls die Priifung zusammen mit A.7.2.2 durchgefiihrt
wird, dann miissen Nullstell- und Nullpunktnachlauf-Einrichtungen aufder
Funktion sein.

Stabilisierung: 2h bei jeder Temperatur unter ,Freiluft“-Bedingungen.
JFreiluft“-Bedingung bedeute eine minimale Luftzirkulation um die
Temperatur stabil zu halten.

Wie in 2.7.1.1 festgelegt.

a) beider Referenztemperatur von 20 °C;
b) bei der festgelegten hohen Temperatur;
c) Dbeider festgelegten niedrigen Temperatur;

d) bei einer Temperatur von 5°C, falls die festgelegte niedrige
Temperatur kleiner oder gleich 0 °C ist; und

e) Dbeider Referenztemperatur.

Mindestens ein Zyklus.
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Priifinformationen: Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so weit wie
moglich auf Null. (Wenn eine automatische Nullstelleinrichtung vorhanden
ist, stelle sie auf einen Wert nahe Null ein.) Wahrend der Priifung darf der
Priifling nicht nachgestellt werden.

Bringe nach der Stabilisierung bei der Referenztemperatur und
anschlieffend bei jeder angegebenen Temperatur mindestens fiinf
Priiflasten oder simulierte Lasten auf und protokolliere:
a) Datum und Zeit;
b) Temperatur;
c) relative Luftfeuchte;
d) Priiflast;
e) Anzeigen (soweit anwendbar);
f) Messabweichungen;
g) Funktionsverhalten.
Maximal zulassige Alle Funktionen miissen wie vorgesehen arbeiten.
Abweichungen:

Alle Messabweichungen miissen innerhalb der in 2.2.2 festgelegten
Fehlergrenzen fiir die Ersteichung liegen.

A.7.2.2 Temperatureinfluss auf die Anzeige ohne Last (2.7.1.2)

Diese Priifung braucht nicht durchgefiihrt zu werden fiir Waagen, bei denen automatisches Nullstellen als
Teil jedes Wagezyklusses stattfindet.

Die Waage wird auf Null gestellt. Die Temperatur wird dann variiert von 20 °C zur festgelegten hohen
Temperatur, zur niedrigsten Temperatur, auf 5 °C (falls die festgelegte niedrige Temperatur 0 °C oder weniger
betragt) und wieder auf die Referenztemperatur von 20 °C. Nach der Stabilisierung wird die Messabweichung
von Null bei jeder Temperatur ermittelt. Die Nullpunktinderung je 5 °C wird berechnet. Diese Anderung wird
fiir jede Kombination aus aufeinanderfolgenden Temperaturen berechnet.

Diese Priifung wird zusammen mit der Temperaturpriifung in A.7.2.1 durchgefiihrt. Die Nullpunktidnderung

wird zusdtzlich ermittelt unmittelbar vor dem Wechsel zur nachsten Temperatur und nach den 2 Stunden

Stabilisierungszeit bei jeder Temperatur.

Vor diesen Priifungen ist keine Vorbelastung zulassig.

Maximal zul. Messabweichung: Die Nullpunktsanderung darf nicht mehr als ein Teilungswert je 5 °C betragen.

Bedingung fiir den Priifling: ~ Energieversorgung, eingeschaltet mindestens fiir die vom Hersteller
festgelegte Anwiarmzeit. Die Energieversorgung bleibt fiir die Dauer der
Priifung eingeschaltet.

A.7.2.3 Feuchte Wiarme im stationidren Zustand (4.3.3)

Der Einfluss feuchter Warme im stationdren Zustand wird, wie in Tabelle A.2 aufgefiihrt, in Ubereinstimmung
mit der Grundnorm IEC 60068-2-78 [13] und der IEC 60068-3-4 [14] gepriift.
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Tabelle A.2 — Luftfeuchte Wirme im stationidren Zustand

Einflussgrofie Priifbedingungen Priifanordnung

Zustand

Feuchte Warme im stationiren

IEC 60068-2-78
IEC 60068-3-4

Obere Temperaturgrenze und relative
Luftfeuchte von 85 % fiir 48 h.

ANMERKUNG Benutze IEC 60068-3-4 als Anleitung fiir Priffungen unter feuchter Warme.

Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Temperatur:

Temperatur-Feuchte,
48 Stunden Sequenz:

Anzahl der Priifzyklen:

Priifinformationen:

Nachweis der Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.1 unter den
Bedingungen von hoher Luftfeuchte und konstanter Temperatur.

Nicht erforderlich.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet. Die
Spannungsversorgung darf wahrend der Priifung nicht abgeschaltet werden.

Nullstell- und Nullpunktnachlauf-Einrichtungen miissen wie im normalen
Betrieb aktiviert sein.

Bei der Durchfiihrung der Priifung darf sich kein Kondenswasser auf dem
Priifling niederschlagen.

48 h bei oberer Temperaturgrenze wie in 2.7.1.1 festgelegt.

Referenztemperatur und bei oberer Temperaturgrenze wie in 2.7.1.1
festgelegt.

1) Erstpriifung: Referenz-Temperatur 20 °C bei 50 % Luftfeuchte;

2) Mittlere Priifung bei der oberen Grenztemperatur und 85 % Luftfeuchte;

3) Abschlusspriifung: Referenz-Temperatur 20 °C bei 50 % Luftfeuchte.
Mindestens ein Zyklus.

Lege nach der Stabilisierung des Priiflings bei der Referenztemperatur und
50 % Luftfeuchte mindestens fiinf unterschiedliche Priiflasten (oder simulierte
Lasten) auf und protokolliere:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

c) relative Luftfeuchte;

d) Priflast;

e) Anzeigen (soweit anwendbar);

f) Messabweichungen;

g) Funktionsverhalten.

Erhohe die Temperatur in der Kammer auf die obere Grenze und die relative
Luftfeuchte auf 85 %. Der Priifling bleibt unbelastet fiir 48 h diesem Einfluss
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Maximal zuldssige
Abweichungen:

ausgesetzt. Lege nach diesen 48 h dieselben Priiflasten (oder simulierte Lasten)
auf und protokolliere obige Daten.

Reduziere die Luftfeuchte auf 50 % und reduziere die Temperatur auf die
Referenztemperatur. Nach Stabilisierung des Priiflings, lege dieselben

Priiflasten (oder simulierte Lasten) auf und protokolliere obige Daten.

Gebe dem Priifling geniigend Zeit, bevor weitere Priifungen durchgefiihrt
werden, sich vollstandig zu stabilisieren.

Alle Funktionen miissen wie vorgesehen arbeiten.

Alle Messabweichungen miissen innerhalb der in 2.2.2 festgelegten
Fehlergrenzen fiir die Ersteichung liegen.

A.7.2.4 Netzspannung AC (2.7.2, 4.3.6)

Der Einfluss der Anderung der Wechselspannungsversorgung wird, wie in Tabelle A.3 aufgefiihrt, in
Ubereinstimmung mit der Grundnorm IEC/TR 61000-2-1 [15] und IEC 61000-4-1 [16].

Tabelle A.3 — Netzspannung AC

Einflussgrofie Priifbedingungen Priifanordnung
Unom
Anderung der Obere Grenze: 110 % von Uy, oder Uy, . IEC 61000-2-1
Wechselspannungs-
versorgung (AC) Untere Grenze: 85 % von U, oder U, IEC 61000-4-1
Unom
ANMERKUNG Sofern die Waage eine drei-phasige Versorgung hat, muss die Spannungsvariation fiir jede Phase
getrennt gepriift werden.

Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Prifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Anzahl der Priifzyklen:

Priifinformationen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.1 unter den
Bedingungen von AC-Spannungsanderungen.

Nicht erforderlich.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet. Die
Spannungsversorgung muss wahrend der Priifungen eingeschaltet bleiben.

Stelle die Anzeige des Priiflings vor jeder Priifung so genau wie moglich auf Null
und wiederhole die Nulleinstellung wahrend der Priifung nicht mehr, es sei
denn, eine bedeutende Fehlermeldung wird angezeigt.

Mindestens ein ZyKklus.

Priife den Priifling mit einer kleinen Priiflast nahe Min und mit einer zwischen
50 % und der Hochstlast.
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Maximal zulassige
Abweichungen:

Stabilisiere den Priifling bei der Nennspannung, Unsom, und protokolliere die
folgenden Daten:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

c) relative Luftfeuchte;

d) AC-Netzspannung;

e) Priflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Wiederhole die Priifung fiir alle in IEC 61000-4-1, Abschnitt 5, festgelegten
Werte (beachte in einzelnen Fillen, dass die Priifungen auch bei den

Grenzwerten des Spannungsbereiches zu wiederholen sind) und protokolliere
die Anzeigen.

Alle Funktionen miissen wie vorgesehen arbeiten.

Alle Messabweichungen miissen innerhalb der in 2.2.2 festgelegten
Fehlergrenzen fiir die Ersteichung liegen.

A.7.2.5 DC-Versorgungsspannung (2.7.2, 4.3.7)

Instrumente mit DC-Spannungsversorgung miissen die Priifungen in A.7.2 und nach Tabelle A.4 erfiillen —
mit Ausnahme von A.7.2.4. Letztere Priifung wird ersetzt durch die in [EC 60654-2 [17].

Tabelle A.4 — Variation der DC-Versorgungsspannung

Einflussgrofie Priifbedingungen Priifanordnung
Unom
Variation von DC Obere Grenze: 120 % von U, oder U, ., EC 606542
Versorgungsspannung Untere Grenze: Minimale Betriebsspannung (siehe 2.7.2.)
Unom

ANMERKUNG  Sofern ein Spannungsbereich angegeben ist, verwende dessen Mittelwert fiir die Nennspannung, U, ...

Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung:

Voraussetzung:

Zustand des Priiflings

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.1 unter den
Bedingungen von DC-Spannungsanderungen.

Keine.
Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt

mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet. Die
Spannungsversorgung darf wahrend der Priifung nicht abgeschaltet werden.

62



OIML R 106-1: 2011 (DE)

Anzahl der Priifzyklen:

Prifinformationen:

Maximal zuléssige
Abweichungen:

Stelle die Anzeige des Priiflings vor jeder Priifung so genau wie méglich auf Null
und wiederhole die Nulleinstellung wéahrend der Priifung nicht mehr, es sei
denn, eine bedeutende Fehlermeldung wird angezeigt.

Mindestens ein Zyklus.

Stabilisiere den Priifling bei der Nennspannung Usom und protokolliere bei
unbelastetem Priifling und bei einer kleinen Priiflast folgende Daten:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

c) relative Luftfeuchte;

d) Versorgungsspannung;

e) Priiflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Wiederhole die Priifung fiir alle in IEC 60654-2 festgelegten Spannungen und
protokolliere die Anzeigen.

Alle Funktionen miissen wie vorgesehen arbeiten.

Alle Messabweichungen miissen innerhalb der in 2.2.2 festgelegten
Fehlergrenzen fiir die Ersteichung liegen.

A.7.2.6 Batteriespeisung (DC), keine externe Speisung (2.7.2 und 4.3.7)

Batteriegespeiste Gerdte miissen die Priifungen in A.7.2 erfiillen — siehe Tabelle A.5.

Tabelle A.5 — Priifungen zur Variation der Batteriespannung

Einflussgrofie

Priifbedingungen Priifanordnung

Variation der

Obere Grenze: U, oder U .. Keine Verweisung

Batteriespannung

Untere Grenze: Minimale Betriebsspannung (siehe 2.7.2) diese Priifung

auf Normen fiir
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Ergidnzende Informationen zu der Priifung:

Ziel der Priifung:

Kurze Beschreibung der
Priifdurchfiihrung:
Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings

Anzahl der Priifzyklen:

Priifinformationen:

Maximal zulassige
Abweichungen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.1 unter den
Bedingungen von Anderungen der Batteriespannung.

Keine.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Stelle die Anzeige des Priiflings vor jeder Priifung so genau wie moglich auf
Null und wiederhole die Nulleinstellung wéahrend der Priifung nicht mehr,
es sei denn, eine bedeutende Fehlermeldung wird angezeigt.

Mindestens ein Zyklus.

Stabilisiere den Priifling bei der Nennspannung Unom und protokolliere bei
unbelastetem Priifling und bei einer kleinen Priiflast folgende Daten:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

c) relative Luftfeuchte;

d) Versorgungsspannung;

e) Priiflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Reduziere die Versorgungsspannung des Priiflings bis dieser seine

Spezifikationen und metrologischen Eigenschaften nicht mehr einhalt.
Protokolliere die Anzeigen.

Alle Funktionen miissen wie vorgesehen arbeiten.

Alle Messabweichungen miissen innerhalb der in 2.2.2 festgelegten
Fehlergrenzen fiir die Ersteichung liegen.
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A.7.3 Funktionspriifungen unter Storeinfliissen (4.1.2)

Zusammenstellung der Priiffungen

Priifung Kriterien Abschnitte
Spannungsabfall und Kurzeitunterbrechungen der AC-Netzversorgung sf* A7.3.1
Immunitat gegen schnelle Transienten/Impulsgruppen (Bursts) auf die
Spannungsversorgung, die E/A-Kreise und die sf A.7.3.2
Kommunikationsverbindungen
Spannungsstéfie (Surges) auf die Energieversorgung und auf

o ; sf A7.33
Kommunikationsverbindungen
Elektrostatische Entladungen sf A73.4
Storfestigkeit gegeniiber elektromagnetischen Feldern sf A7.3.5

*: Wert der bedeutenden Stérung (siehe 0.4.4.6)

Setze den Rundungsfehler vor jeder Priifung so nahe an Null wie méglich.

Wenn die Waage (oder der Simulator) Schnittstellen zu anderen Geraten hat, dann muss die Verwendung
dieser Schnittstellen wahrend den Priifungen simuliert werden. Schlief3e dafiir an jeden Typ von Schnittstellen
entweder ein geeignetes Gerat an oder ein 3-m-Schnittstellenkabel zur Simulation der Impedanz.

A.7.3.1 Verringerungen und kurzzeitige Unterbrechungen der Netz-Wechselspannung

Verringerung und kurzzeitige Unterbrechungen der Netzspannung (Spannungsabfall und Kurzeit-
unterbrechungen) sind, wie in Tabelle A.6 aufgefiihrt, in Ubereinstimmung mit der Grundnorm
IEC 61000-4-11 [18] durchzufiihren.

Tabelle A.6 — Kurze Reduktion der Netzspannung

Priifbedingungen
Einflussgrofie . Reduktion der | Dauer/Anzahl der | Priifanordnung
Priifung
Spannung auf Zyklen
Priifung a 0% 0,5
Priifung b 0% 1
Spannungsabfallund | priifung c 40 % 10/122
Kurzeitunter- IEC 61000-4-11
brechungen Priifung d 70 % 25/302
Priifung e 80 % 250/3002
Kurze Unterbrechung 0% 250/3002
ANMERKUNG 1 Es muss ein Priifgenerator verwendet werden, der fiir eine bestimmte Dauer zur Verringerung der
Amplitude einer oder mehrerer Halbwellen (zwischen den Nulldurchgéngen) der Netz-Wechselspannung geeignet ist.
Der Priifgenerator muss vor dem Anschluss des Priiflings justiert werden. Der Abfall der Netzspannung ist 10-mal in
einem Abstand von mindestens 10 s zu wiederholen.
ANMERKUNG 2 Diese Werte gelten fiir 50 Hz bzw. 60 Hz.
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Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Anzahl der Priifzyklen:

Priifinformationen:

Maximal zulassige
Abweichungen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.2 unter den
Bedingungen der Verringerung oder Unterbrechung der Netzspannung.

Nicht erforderlich.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens flir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so nahe wie moglich
auf Null. Die Nullstellfunktionen diirfen wahrend der Priifung nicht in Betrieb
sein und nicht nachgestellt werden, es sein denn, fiir das Riicksetzen nach einer
bedeutenden Storung.

Mindestens ein Zyklus.
Die Priifung ist mit einer kleinen statischen Last durchzufiihren.

Stabilisiere alle Faktoren bei den festgelegten Referenzbedingungen. Bringe
eine Priiflast oder eine simulierte Last auf und protokolliere:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

c) relative Luftfeuchte;

d) Versorgungsspannung;

e) Priiflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Entsprechend der Priifspezifikation nach Tabelle A.6 unterbrich die
Netzspannung fiir die Zeit/die Anzahl der Zyklen und fiihre die Priifungen nach

IEC 61000-4-11, 8.2.1 durch. Beobachte den Einfluss auf den Priifling und
protokolliere diesen.

Die Differenz zwischen der Gewichtsanzeige aufgrund des Storeinflusses und
der Anzeige ohne Storeinfluss darf entweder 1 d nicht tiberschreiten, oder der
Priifling muss eine bedeutende Stérung feststellen und darauf reagieren. Im
Fall der Spannungsunterbrechung (0% fiir 250/300 Zyklen), ist die
Anforderung, dass sich die Waage vollstandig von der Stérung erholt.

A.7.3.2 Schnelle Transienten/Impulsgruppen (Bursts) auf die Spannungsversorgung, die E/A-
Kreise und die Kommunikationsverbindungen

Fiir die Priifungen mit schnellen Transienten/Impulsgruppen (Bursts) werden Impulsgruppen mit positiver
und negativer Polaritit angewendet. Die Priifdauer muss fiir jede Amplitude und Polaritdt mindestens 1 min
betragen — nach Grundnorm [EC 61000-4-4 [19] und nach den Tabellen A.7.1 und A.7.2.

66



OIML R 106-1: 2011 (DE)

Tabelle A.7.1 — Impulsgruppen (Transienten) auf E/A-Kreise und Kommunikationsleitungen

Einflussgrof3e Priifbedingungen Priifanordnung
1,0 kV (peak)
Impulsgruppen (Transienten) 5/50ns T1/Th IEC 61000-4-4
5 kHz Wiederholfrequenz

ANMERKUNG Anwendbar nur

Gesamtlange von 3 m liberschreiten kdnnen.

bei Anschliissen oder riickwirkend auf Kabel, die nach Angabe des Herstellers eine

Tabelle A.7.2 — Impulsgruppen (Transienten) auf AC- und DC-Spannungsversorgungsleitungen

Einflussgrofie Priifbedingungen Standard Priifaufbau
2,0 KV (peak)
Impulsgruppen (Transienten) 5/50ns T1 /Th IEC 61000-4-4
5 kHz Wiederholfrequenz

ANMERKUNG DC-Speisung triff nicht zu fiir batteriebetriebene Gerate, die beim Gebrauch nicht mit dem Netz

verbunden werden kénnen.

Zusatzliche Informationen zu

Ziel der Prifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Anzahl der Priifzyklen:

den IEC-Prifverfahren:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.2 bei leitungs-
gebundenen Stoérungen (Bursts) auf der Spannungsversorgung, auf E/A-
Kreisen und auf Kommunikationsleitungen (soweit vorhanden) — wahrend
der Beobachtung der Anzeige bei einer statischen Last.

Nicht erforderlich.

Die Funktion des Priifgenerators muss vor dem Anschluss des Priiflings
tiberpriift werden.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so nahe wie moglich
auf Null. Die Nullstellfunktionen diirfen wahrend der Priifung nicht in Betrieb
sein und nicht nachgestellt werden, es sein denn fiir das Riicksetzen nach einer
bedeutenden Stérung.

Mindestens ein Zyklus.
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Priifinformationen:

Maximal zulassige
Abweichungen:

Bei der Priifung wird der Priifling bestimmten Folgen von Spannungsspitzen
ausgesetzt, fliir die Wiederholfrequenz und Spitzenwerte der Ausgangs-
spannung fiir eine Last von 50 Q und von 1 000 Q in den Normen, auf die
verwiesen wird, festgelegt werden.

Es sind Impulsgruppen mit positiver und negativer Polaritdt anzuwenden. Die
Priifdauer muss fiir jede Amplitude und Polaritdt mindestens 1 min betragen.
Die Hauptnetzleitungen miissen Sperrfilter enthalten, um zu verhindern, dass
die Energie der Impulse im Netz verteilt wird. Fiir die Einkopplung der Impulse
in die Eingangs-/Ausgangs- und Dateniibertragungsleitungen muss eine in der
Referenznorm festgelegte kapazitive Koppelzange verwendet werden.

Stabilisiere den Priifling unter konstanten Umgebungsbedingungen vor Beginn
der Priifung. Fiihre die Priifung mit einer kleinen statischen Last durch und
protokolliere:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

¢) relative Luftfeuchte;

d) Versorgungsspannung;

e) Priflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Die Differenz zwischen der Gewichtsanzeige aufgrund des Storeinflusses und

der Anzeige ohne Storeinfluss darf entweder 1 d nicht tiberschreiten, oder der
Priifling muss eine bedeutende Stérung feststellen und darauf reagieren.

A.7.3.3 Spannungsstofe (Surges) auf die Energieversorgung und auf Signal- und
Kommunikationsverbindungen

Die Priifungen mit Spannungsstéf3en werden nach Tabelle A.8 und nach IEC 61000-4-5 [20] ausgefiihrt.

Tabelle A.8 — Spannungsstofde

Einflussgroéfie Priifbedingungen Priifanordnung
Stromversorgungsleitungen:
— 1,0 kV (Spitze) Ader-zu-Ader
N — 2,0kV Ader nach Erde

Spannungsstofe

(Surges) auf die a) Auf Wechselstromleitungen miissen synchron zur

Energieversorgung und Netz-Wechselspannung mindestens 3 positive und

auf Signal- und 3 negative Spannungsstofde unter (Phasen-) Winkeln IEC 61000-4-5

Kommunikations- von 0°,90°, 180° und 270° aufgebracht werden.

verbindungen b) Bei DC-Stromversorgungsarten; auf Signal- und auf

Kommunikationsleitungen miissen mindestens
3 positive und 3 negative Spannungsstofde aufgebracht
werden.
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Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren

Ziel der Priifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Anzahl der Priifzyklen:

Priifinformationen:

Maximal zuléssige
Abweichungen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.2 bei Spannungs-
stoflen (Surges) auf der Spannungsversorgung, auf E/A-Kreisen und auf
Kommunikationsleitungen (soweit vorhanden) — wahrend der Beobachtung
der Anzeige bei einer statischen Last.

Nicht erforderlich.

Die Charakteristik des Testgenerators muss vor dem Anschluss des Priiflings
tiberpriift werden.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens flir die vom Hersteller angegebene Anwirmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so nahe wie moglich
auf Null. Die Nullstellfunktionen diirfen wahrend der Priifung nicht in Betrieb
sein und nicht nachgestellt werden, es sei denn fiir das Riicksetzen nach einer
bedeutenden Storung.

Mindestens ein Zyklus.

Bei der Priifung wird der Priifling Spannungsstéfien ausgesetzt, fiir die
Anstiegszeit; Impulsbreite, Spitzenwerte fiir Ausgangsspannung/Ausgangs-
strom bei hoher/niedriger Impedanz und im kiirzesten Zeitabstand zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Impulsen in der [EC 61000-4-5 festgelegt sind.

Das Koppelnetzwerk hangt von den einzukoppelnden Leitungen ab. Es ist in
IEC 61000-4-5 festgelegt.

Die Priifung ist mit einer kleinen statischen Last durchzufiihren.

Stabilisiere den Priifling unter konstanten Umgebungsbedingungen vor Beginn
der Priifung. Fiihre die Priifung mit einer kleinen statischen Last durch und
protokolliere:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

¢) relative Luftfeuchte;

d) Versorgungsspannung;

e) Priiflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Die Differenz zwischen der Gewichtsanzeige aufgrund des Storeinflusses und

der Anzeige ohne Storeinfluss darf entweder 1 d nicht tiberschreiten, oder der
Priifling muss eine bedeutende Stérung feststellen und darauf reagieren.
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A.7.3.4 Elektrostatische Entladungen

Funktionspriifungen bei elektrostatischer Entladung sind wie in Tabelle A9 aufgefiihrt und in
Ubereinstimmung mit der Grundnorm IEC 61000-4-2 [21] durchzufiihren.

Tabelle A.9 — Elektrostatische Entladung

Einflussgrofie Priifbedingungen Priifanordnung
Priifspannung Priifniveaul
elektrostatische Entladung | Kontaktentladung 6 kV IEC 61000-4-2
Luftentladung 8 kV

ANMERKUNG 1 Fiihre die Priifung durch beim spezifizierten unteren Priifniveau, starte bei 2 kV, steigere in 2-kV-
Schritten bis zur angegebenen Obergrenze wie in [EC 61000-4-2 angegeben.

ANMERKUNG 2 Leitende, zugangliche Teile miissen der 6-kV-Entladung durch Kontakt ausgesetzt werden. Diese
Anforderung gilt nicht fiir metallische Teile, z. B. in Batteriegehdusen oder in elektrischen Ausgangsbuchsen.

Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung: Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.2 bei
elektrostatischen Entladungen — wahrend der Beobachtung der Anzeige bei
einer kleinen statischen Last.

Vorbehandlung: Nicht erforderlich.

Zustand des Priiflings: Es ist ein Generator von elektrostatischen Entladungen mit der in der
Referenznorm festgelegten Leistung anzuwenden. Vor Beginn der Priifungen
muss die Leistung des Generators eingestellt werden.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens flir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so nahe wie moglich
auf Null. Die Nullstellfunktionen diirfen wahrend der Priifung nicht in Betrieb
sein und nicht nachgestellt werden, es sei denn fiir das Riicksetzen nach einer
bedeutenden Storung.

Anzahl der Priifzyklen: Mindestens ein Zyklus.

Priifinformationen: Entladung durch Kontakt ist das bevorzugte Priifverfahren. 20 Entladungen
(10 mit positiver und 10 mit negativer Polaritdt) auf jedes zugingliche
metallische Teil des Gehduses sind durchzufiihren. Der Zeitabstand zwischen
aufeinanderfolgenden Entladungen muss mindestens 10 s betragen. Im Falle
eines nichtleitenden Gehduses miissen die Entladungen, wie im
Referenzstandard festgelegt, auf die horizontalen und vertikalen
Koppelebenen erfolgen. Wenn eine Entladung durch Kontakt nicht mdglich ist,
erfolgt die Entladung tliber die Luft.
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Stabilisiere den Priifling unter konstanten Umgebungsbedingungen vor Beginn
der Priifung. Fiihre die Priifung mit einer kleinen statischen Last durch und
protokolliere:
a) Datum und Zeit;
b) Temperatur;
c) relative Luftfeuchte;
d) Versorgungsspannung;
e) Priflast;
f) Anzeigen (soweit anwendbar);
g) Messabweichungen;
h) Funktionsverhalten.
Maximal zuléssige Die Differenz zwischen der Gewichtsanzeige aufgrund des Storeinflusses und

Abweichungen: der Anzeige ohne Storeinfluss darf entweder 1 d nicht iiberschreiten, oder der
Priifling muss eine bedeutende Stérung feststellen und darauf reagieren.

A.7.3.5 Storfestigkeit gegeniiber elektromagnetischen Feldern
A.7.3.5.1 Storfestigkeit gegen eingestrahlte elektromagnetische Felder

Die Priifung auf Storfestigkeit gegen eingestrahlte elektromagnetische Felder (grofier als 80 MHz) werden
nach Tabelle A.10 und in Ubereinstimmung mit IEC 61000-4-3 [22] durchgefiihrt.

Tabelle A.10 — Eingestrahlte elektromagnetische Felder

Priifbedingungen
Einflussgroéfie Frequenzbereiche Feldstirke Priifanordnung
(MHz) (V/m)
Storfestigkeit gegen einge- 26 bis 80 (1) 10 [EC 61000-4-3
strahlte elektromagnetische 80 bis 2 000 (2)
Felder
Modulation 80 % AM, 1 kHz sinusférmig

ANMERKUNG 1 Fiir Waagen, fiir die keine Netzspannungsleitungen oder andere Eingangs-/Ausgangsanschliisse
verfligbar sind, so dass die Priifung nach A.7.3.5.2 nicht angewendet werden kann, liegt die untere Grenze fiir die Priiffung
mit elektromagnetischen Feldern bei 26 MHz.

ANMERKUNG 2 IEC 61000-4-3 spezifiziert nur Priifniveaus oberhalb 80 MHz. Fiir Frequenzen im unteren Bereich
empfiehlt sich das Verfahren fiir leitungsgebundene Stérungen in A.7.3.5.2.
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Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Anzahl der Priifzyklen:

Priifinformationen:

Maximal zulassige
Abweichungen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.2 bei einge-
strahlten elektromagnetischen Feldern — wahrend der Beobachtung der
Anzeige bei einer kleinen statischen Last.

Nicht erforderlich.

Die Funktion des Priifgenerators muss vor dem Anschluss des Priiflings
Uberpriift werden.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens flir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so nahe wie moglich
auf Null. Die Nullstellfunktionen diirfen wahrend der Priifung nicht in Betrieb
sein und nicht nachgestellt werden, es sei denn fiir das Riicksetzen nach einer
bedeutenden Storung.

Mindestens ein ZyKklus.

Der Priifling ist elektromagnetischen Feldern mit der in Tabelle A.10
festgelegten Feldstdrke und Art auszusetzen. Der modulierte Trager wird iiber
den genannten Bereich durchgestimmt. Das korrekte Verhalten des Priiflings
wird dabei iberpriift.

Stabilisiere den Priifling unter konstanten Umgebungsbedingungen vor Beginn
der Priifung. Fiihre die Priifung mit einer kleinen statischen Last durch und
protoKkolliere:

a) Datum und Zeit;

b) Temperatur;

c) relative Luftfeuchte;

d) Versorgungsspannung;

e) Priiflast;

f) Anzeigen (soweit anwendbar);

g) Messabweichungen;

h) Funktionsverhalten.

Die Differenz zwischen der Gewichtsanzeige aufgrund des Stéreinflusses und

der Anzeige ohne Storeinfluss darf entweder 1 d nicht tiberschreiten, oder der
Priifling muss eine bedeutende Stérung feststellen und darauf reagieren.
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A.7.3.5.2 Storfestigkeit gegen leitungsgebundene elektromagnetische Stérungen

Die Prifungen auf Storfestigkeit gegen leitungsgebundene elektromagnetische Stérungen (elektromagne-
tische Felder mit < 80 MHz) werden nach IEC 61000-4-6 [23] und Tabelle A.11 durchgefiihrt.

Tabelle A.11 — Storfestigkeit gegen leitungsgebundene elektromagnetische Stérungen

Priifbedingungen
. . . RF-Amplitude (50 Ohm) .
Einflussgrofie Frequenzbereich (emf) Priifanordnung
em
Priifung auf Storfestigkeit
gegen leitungsgebundene 0,15 MHz bis 80 MHz 10V IEC 61000-4-6
elektromagnetische
Stérungen
Modulation 80 % AM, 1 kHz sinusférmig

ANMERKUNG Diese Priifung wird nicht angewendet fiir Priiflinge ohne Netzspannung oder andere Eingangsleitungen.

Zusatzliche Informationen zu den IEC-Priifverfahren:

Ziel der Priifung:

Vorbehandlung:

Zustand des Priiflings:

Anzahl der Priifzyklen:

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 4.1.2 bei leitungs-
gebundenen elektromagnetischen Storungen — wahrend der Beobachtung
der Anzeige bei einer kleinen statischen Last.

Nicht erforderlich.

Die Funktion des Priifgenerators muss vor dem Anschluss des Priiflings
Uberpriift werden.

Der Priifling wird an die Spannungsversorgung angeschlossen und bleibt
mindestens fiir die vom Hersteller angegebene Anwarmzeit eingeschaltet.
Wahrend der Priifung darf die Spannungsversorgung nicht abgeschaltet
werden.

Bringe die Anzeige des Priiflings vor Beginn der Priifung so nahe wie méglich
auf Null. Die Nullstellfunktionen diirfen wahrend der Priifung nicht in Betrieb
sein und nicht nachgestellt werden, es sei denn fiir das Riicksetzen nach einer
bedeutenden Storung.

Zur Simulation der elektromagnetischen Felder werden Radio-Frequenz
elektromagnetische Strome tiber Koppel-/Entkoppel-Einheiten auf die
Spannungsversorgung und die E/A-Leitungen eingespeist— wie im
Referenzstandard angegeben.

Mindestens ein Zyklus.
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Priifinformationen: Stabilisiere den Priifling unter konstanten Umgebungsbedingungen vor
Beginn der Priifung. Fiihre die Priifung mit einer kleinen statischen Last durch
und protokolliere:

a) Datum und Zeit;
b) Temperatur;
c) relative Luftfeuchte;
d) Versorgungsspannung;
e) Priflast;
f) Anzeigen (soweit anwendbar);
g) Messabweichungen;
h) Funktionsverhalten.
Maximal zulassige Die Differenz zwischen der Gewichtsanzeige aufgrund des Storeinflusses und

Abweichungen: der Anzeige ohne Storeinfluss darf entweder 1 d nicht iiberschreiten, oder der
Priifling muss eine bedeutende Stérung feststellen und darauf reagieren.

A.8 Kennwertbestandigkeitspriifung (6.3.3)
Wird bei einer Waage eine Kennwertbestandigkeitspriifung nach Tabelle A.12 durchgefiihrt, gilt:

a) Die maximal zuldssige Anzeigednderung darf unter Belastung bei keiner der n-Messungen die Halfte des
absoluten Wertes der Fehlergrenzen nach 2.2.2, Tabelle 2, iiberschreiten;

b) Wenn die Unterschiede der Ergebnisse eine Tendenz von mehr als der Hélfte der oben angegebenen
zuldssigen Anderungen erkennen lassen, miissen die Priifungen so lange fortgesetzt werden, bis diese
Tendenz endet oder sich umkehrt bzw. die Messabweichung die gréfite zulédssige Anderung iiberschreitet.

Gegenwartig kann keinerlei Bezug auf Internationale Normen gegeben werden.

Tabelle A.12 — Kennwertbestindigkeitspriifung

Priifung Zu priifende Grofie Priifbedingung

Kennwertbestiandigkeit Stabilitat 1/2 absoluter MPE

ANMERKUNG 1 Der MPE fiir den Nullpunkt muss mitberiicksichtigt werden.
ANMERKUNG 2 MPE, zulassige Fehlergrenze fiir Ersteichung nach 2.2.2, Tabelle 2.
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Priifdurchfiihrung:

Ziel der Priifung:

Kurzbeschreibung des
Prifverfahrens:

Priifscharfe:

Priiflast:

Maximal zuldssige
Abweichungen:

Anzahl der Priifungen, n:

Vorrausetzung:
Priifgerate:

Zustand des Priiflings:

Kennwertbestandigkeit.

Nachweis auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in 6.3.3, nachdem der
Priifling Funktionspriifungen unterzogen wurde.

Die Priifung besteht aus der Beobachtung der Anderung der Messabweichung
des Priiflings unter ausreichend konstanten Umgebungsbedingungen (ange-
messener stationdrer Zustand in normaler Laborumgebung) in verschiedenen
Zeitabstdnden, d.h. bevor, wiahrend und nachdem der Priifling Funktions-
priifungen unterzogen worden ist.

Die Funktionspriifungen miissen die Temperaturpriifung und, wenn anwend-
bar, die Priifung bei luftfeuchter Warme einschliefden. Eine Dauerpriifung ist
nicht einzuschlieflen. Andere, in diesem Anhang aufgefiithrte Funktions-
priifungen kénnen durchgefithrt werden.

Der Priifling ist von der Netzversorgung oder der vorhandenen Batterie-
versorgung zweimal fiir wenigstens 8 h wihrend der Dauer der Priifung zu
trennen. Die Anzahl der Trennungen kann erhéht werden, wenn dies durch den
Hersteller angegeben wurde; oder wenn es keine Angaben hierzu gibt, liegt es
im Ermessen der zustandigen messtechnischen Behdrde, ob sie die Anzahl der
Trennungen erhoht oder nicht.

Bei der Durchfiihrung der Priifung ist die vom Hersteller mitgelieferte
Bedienungsanleitung fiir die Waage zu beachten.

Nach dem Einschalten muss der Priifling bei ausreichend konstanten
Umgebungsbedingungen wenigstens 5h stabilisiert werden; nach Durch-
fiihrung der Temperaturpriifung und der Priiffung mit luftfeuchter Warme
betragt die Stabilisierungsdauer wenigstens 16 h.

Priifdauer: Entweder 28 Tage oder die Dauer, die fiir die Durchfiihrung der
Funktionspriifung notwendig ist, je nachdem, welche Dauer kiirzer ist.

Zeit (t) in Tagen zwischen den Priifungen: 0,5 < t < 10.

Eine statische Priiflast (oder simulierte Last) etwa im Betrage der Hochstlast
(Max); dieselben Priifgewichtsstiicke sind wahrend der gesamten Priifung zu
verwenden.

Die maximal erlaubte Anzeigednderung darf unter Belastung bei keiner der n-
Messungen die Halfte des absoluten Wertes der Fehlergrenzen nach 2.2.2,
Tabelle 2, iiberschreiten.

Mindestens 8.

Nicht erforderlich.

Geeichte massenormale oder simulierte Last.

Ubliche Energieversorgung, eingeschaltet mindestens fiir die vom Hersteller
festgelegte Anwarmzeit.
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Priiffolge:

Stabilisiere alle Faktoren bei den festgelegten Referenzbedingungen.
Bringe die Anzeige des Priiflings so nahe wie moglich auf Null.

Eine automatische Nullnachfiihrung muss aufder Funktion gesetzt werden und
eine vorhandene eingebaute automatische Kennwert-Justiereinrichtung muss
in Betrieb sein.

Anfangsmessung
Bestimme die Messabweichung des Messbereichs in folgender Weise:

1) Bestimme die Messabweichung E, bei Null.

Wenn vorhanden, schalte automatische Nullstell- oder Nullnachfiihr-
einrichtungen durch Auflegen eines ,Nullgewichts”, von zum Beispiel dem
Zehnfachen des Teilungswertes, auf den Lasttrdger ab. Protokolliere die
Anzeige I bei Null.

Bestimme die Messabweichung E; bei Null entweder durch Nutzung einer

Anzeige mit kleinerem Teilungswert oder mit dem Verfahren zur Bestimmung
der Anzeigeschaltpunkte nach A.3.5.1 (protokolliere die gesamte zusitzlich
aufgebrachte Last AL). Protokolliere die Messabweichung Ey bei Null.

2) Bestimme Messabweichung E; nahe der Hochstlast

Nimm gegebenenfalls zur Bestimmung der Anzeigeschaltpunkte aufgebrachte
Gewichtsstiicke vorsichtig ab und bringe die Priiflast (oder simulierte Last) auf
und protokolliere die Anzeige I;. Bestimme die Messabweichung E| bei oder

nahe bei Max, entweder durch Nutzung einer Anzeige mit kleinerem
Teilungswert oder mit dem Verfahren zur Bestimmung der
Anzeigeschaltpunkte nach A.3.5.1 (protokolliere die gesamte zusatzlich
aufgebrachte AL).

Protokolliere:
a) Datum und Zeit;
b) Temperatur;
c) relative Luftfeuchte;
d) Wertvon0,1d;
e) Priflast;
f)  Summe der bei Null aufgelegten Zusatzgewichtstiicke AL;
g) Summe der bei der Priiflast aufgelegten Zusatzgewichtsstiicke AL;
h) die folgenden Anzeigen:
— Anzeige bei Null, I,

— Anzeige bei der Priiflast, I} ;

i) berechne:

— die Messabweichung Null, £,

— die Messabweichung bei der Priiflast, Ej ;
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i) wechsle den Priifort und fiihre zwischen den Messungen alle Korrekturen
durch, die infolge von Schwankungen der Temperatur, des Luftdrucks usw.
notwendig sind.

Wiederhole sofort viermal die Schritte 1) und 2). Bestimme und protokolliere
den mittleren Wert der Messabweichung dieser fiinf Priifungen.

Nachfolgende Messungen

Beachte die zwischen den Messungen vorgeschriebene Zeit, wiederhole dann
einmal die Schritte 1) und 2) und protokolliere die oben genannten Daten,
aufder wenn:

a) das Ergebnis entweder auRerhalb der maximal zuldssigen Anderungen ist,
oder

b) die Spanne fiir die fiinf Messungen der Erstmessung grofier ist als 0,1 d. In
diesem Fall wiederhole viermal die Schritte 1) und 2). Bestimme und
protokolliere den mittleren Wert der Messabweichung dieser fiinf
Priifungen.

Fiihre die Prifungen fort, bis wenigstens acht Priifungen gemacht wurden, es
sei denn, die Priifergebnisse lassen einen Trend erkennen, der grofier als die
Hilfte der angegebenen zulidssigen Anderungen ist. Mache dann weiter, bis der
Trend abklingt, sich umkehrt oder die Messabweichung die maximal zulédssige
Anderung iiberschreitet.

A.9 Durchfiihrung fiir In-situ-Priifungen

A.9.1 Allgemeines

Protokolliere die fiir die Waggonwagung und die Zugwégung erforderlichen Genauigkeitsklassen.

Stelle sicher, dass der gewiinschte Teilungswert und das maximale Waggongewicht mit 2.2.2 iibereinstimmen.
Priife, dass die Mindestlast mit 2.5 iibereinstimmt.

Fiir Bauartzulassungen miissen die Priifungen nach dieser Norm durchgefiihrt werden.

Bei der Ersteichung miissen die Priifungen entsprechend der iiblichen Betriebsweise am Aufstellungsort

durchgefiihrt werden (0.5.4).

A.9.2 Kontrollwaage (6.1.1)

Ermittle, ob der Priifling als Kontrollwaage verwendet werden soll. Falls der Priifling als integrierte
Kontrollwaage benutzt werden soll, dann muss er 6.1.1.1 und 6.1.1.2 erfiillen. Priifungen miissen nach 6.2.1
und A.5.3 durchgefiihrt werden.

Wenn keine derartige Verwendung vorgesehen ist, kann die statische Wagung nach 6.2 entfallen.

Die Bedingungen einer Waggonbewegung liber grofiere Entfernungen von der Kontrollwaage zum Priifling
sind streng zu kontrollieren. Anderungen der Wetterbedingungen koénnen nicht bestimmbare Mess-
abweichungen verursachen, die, wenn moglich, zu vermeiden sind.
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Falls keine geeignete Kontrollwaage mit ausreichender Genauigkeit oder Lange verfiigbar ist, dann kann eine
Kontrollwaage fiir Teilwdgungen (6.1.1.3) verwenden werden, um die Gewichte der Referenzwaggons zu
bestimmen, durch teilweise Wagung nach A.9.3.1.2.

A.9.3 Wagung
A.9.3.1 Statische Wagung (6.2.1)

Wenn die Waage einen statischen Wagebetrieb ermdéglicht, dann muss sie mit den Anforderungen in 6.2.1
libereinstimmen.

A9.3.1.1 Ganzwaggonwigung der Referenzwaggons

Das richtige Gewicht der Referenzwaggons (ungekuppelt, gekuppelt oder ganzer Zug) muss durch
Ganzwaggonwagung der Referenzwaggons mit passendem Lastzustand auf einer geeigneten Kontrollwaage
wie folgt ermittelt werden:

a) Wahle die erforderliche Anzahl an Referenzwaggons nach Tabelle 6 aus, wige jeden davon statisch auf
der Kontrollwaage und protokolliere die Ablesung. Gewichte miissen vom unbeladenen Waggon bis zum
voll beladenen variieren. (Beriicksichtige, dass das bedeuten kann, dass einige Waggons nur teilbeladen
werden - 6.2.3.3).

b) berechne den Mittelwert des Gewichts der Referenz-Waggons zur Bestimmung des konventionellen
wahren Werts des Gewichts des Waggons.

c) Oben bestimmte Fehler diirfen die entsprechende mpe, wie angegeben in Tabelle 1 und 2.2.1, nicht
tiberschreiten.

A.9.3.1.2 Teilwdgung von Referenzwaggons auf einer separaten oder integrierten Kontrollwaage
Die statischen Referenzgewichte fiir Einzelachsen oder Drehgestelle des Referenzwaggons miissen so
ermittelt werden, dass der Wagebereich der Kontrollwaage soweit praktikabel abgedeckt wird. Die Gewichte
der Einzelachsen bzw. Drehgestelle werden nacheinander ermittelt. Dabei ist der Waggon in Ruhe und die
Achse oder das Drehgestell befinden sich vollstdndig auf dem Lasttrager. Nach der Wagung aller Einzelachsen
oder Drehgestelle berechne das Waggongewicht durch Summation der einzelnen Anzeigen. Wiederhole diese
Prozedur sechsmal und berechne das mittlere Gewicht des statischen Referenzwaggons (siehe Anhang D).

A.9.3.1.3 Korrektur fiir Schienenausrichtung

Bei Teilwdgung von 2-achsigen Waggons, verwende die Ausrichtungskorrektur aus AnhangB fiir das
Gesamtgewicht.

Fiir Teilwdgungen von Drehgestellen gibt Anhang C zusétzliche Installationshinweise.
A.9.3.2 In-Fahrt-Wige-Priifungen

A.9.3.2.1 Allgemeine Anforderungen

Vor jeglichen in-situ-Priifungen justiere den Priifling nach den Angaben des Herstellers.

Fiir alle Wageoperationen wird der Referenzwaggon ausreichend vor dem Anfahrtbereich positioniert, so dass
er die Priifgeschwindigkeit erreichen und einhalten kann, bevor er den Lasttrager erreicht.

Priiflaufe werden durchgefiihrt mit der passenden Anzahl Referenzwaggons mit passenden Lastzustdnden in
Ubereinstimmung mit 6.2.3.3.
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Alle Priiflaufe werden mit Geschwindigkeiten im fiir die Waage geplanten Bereich durchgefiihrt. Dabei muss
jeweils ein Lauf bei oder nahe bei folgenden Geschwindigkeiten durchgefiihrt werden:

— maximale Uberfahrtgeschwindigkeit, v,,,;

— minimale Uberfahrtgeschwindigkeit, v,;;

— typische Uberfahrtgeschwindigkeit.

A9.3.2.2 Waggonwigung (6.2.3.5.1)

1) Protokolliere das vom Priifling angezeigte Gewicht fiir jeden Referenzwaggon (ungekuppelt oder
gekuppelt). Berechne fiir jeden Referenzwaggon die Differenz (Messabweichung) zwischen dem
ermittelten Wert und dem Referenzgewicht nach A.9.3.1.1 oder A.9.3.1.2, soweit zutreffend.

2) Ermittle fiir ungekuppelte Waggons mindestens 5 Anzeigewerte oder Abdrucke. Fiir Zugwagung oder
bei Wagung gekuppelter Waggons sind mindestens 60 Waggongewichte notig (6.2.3.3).

3) Die maximale Differenz (Messabweichung) zwischen jeder Wagung und dem Referenzgewicht muss
mit 2.2.1.1 libereinstimmen.

A.9.3.3 Zugwigung (6.2.3.5.2)

Die Gewichte der Referenzwaggons sind zu summieren. Messabweichungen diirfen die entsprechende
Fehlergrenze nach 2.2.1.2 in Bezug auf die Summe nicht iiberschreiten.

A.9.4 Priifung auf Verriegelung der Uberfahrtgeschwindigkeit (A.6.3)

Zum Priifen der Verriegelung der Uberfahrtgeschwindigkeit, fithre Priifliufe mit einem Referenzwaggon bei
Geschwindigkeiten aufderhalb des Bereichs durch:

a) bei einer Geschwindigkeit mindestens 5 % oberhalb der maximalen Uberfahrtgeschwindigkeit, v, ,,;

b) bei einer Geschwindigkeit mindestens 5 % unter der minimalen Uberfahrtgeschwindigkeit, v, ; ., soweit

min’
zutreffend.

Sofern die Waage eine der genannten Bedingungen erkennt, so muss sie zu der Anzeige oder dem Ausdruck
eine entsprechende Geschwindigkeits-Fehlermeldung ausgeben.
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Anhang B
(normativ)

Ausrichtungsskorrektur fiir Waagen zur Wagung von Einzelachsen

B.1 Allgemeines

Die Ausrichtungskorrektur wird nur verwendet fiir Waagen zum Teilwagen von zweiachsigen Waggons (6.1
und A.9.3.1.2). Sie wird nicht empfohlen als ein hinreichender Ersatz fiir die Kontrollwdgung von
Referenzwaggons durch Wagungen im Ganzen.

B.2 Ausnahme

Waagen, die mit Teilwdgung arbeiten, sind von der Prozedur der Ausrichtungskalibrierung ausgenommen,
wenn Folgendes erfiillt ist:

— der Waggon steht auf seiner normalen Aufstandsflache und nicht auf dem Spurkranz;

— die oberen Oberflichen beider Schienen sind entlang der Linge der Wagezone vertikal auf + 2 mm
gefluchtet; und

— die Fluchtung wurde entlang beider Schienen an mindestens zwei Positionen auf dem Lasttrdger und an
mindestens zwei Positionen innerhalb einer Waggonldnge vom Lasttrager aus auf jedem damit
verbundenen Auffahrbereich gepriift.

B.3 Ausrichtungskorrektur

Die Ausrichtungskorrektur ist unter Verwendung eines einzelnen leeren ungekuppelten zweiachsigen
Waggons durchzufithren, dessen Radstand dhnlich jenen Waggons ist, die fiir die Prifung in Bewegung
verwendet werden. Jede Einzelachse wird bei zwei unterschiedlichen Achslasten gemessen, z. B. eine nahe
Min (leerer Waggon) und eine bei Max (Waggon beladen mit zusatzlichen Gewichten wie in (4) angegeben).
Die Wagung wird wie folgt durchgefiihrt:

1) Wiege jede Einzelachse des zweiachsigen Waggons in der Mitte und an beiden Enden des Lasttragers.
Protokolliere die Ergebnisse. Stelle dabei sicher, dass der Waggon leer und in Ruhe ist. Fiihre diese
Operation einmal mit jeder Achse durch.

2) Berechne das mittlere statische Gewicht fiir jede Achse:

Y3 Axle,

Axle, =

Dabei ist
i ist die Nummer der Einzelachsen;
3  istdie Anzahl der Wagungen jeder statischen Achse.

Axle; ist die aufgezeichnete Last fiir diese Achse.
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3)

4)

5)

6)

7)

Summiere die beiden mittleren Achsgewichte zur Bestimmung des statischen Gewichts des leeren
Waggons:

2
Empty Wagon = Z Axle;
i=1

Wiederhole die Prozedur in 1) bis 3) mit den Normalgewichten gleichmafig im Waggon verteilt. Die
Summe der verwendeten Normalgewichtsstiicke muss mindestens gleich dem grofieren der
folgenden Werte sein:

a) die Differenz zwischen der Hochstlast und dem 1,5fachen des in 3) bestimmten Waggon-
gewichts, wobei das Ergebnis zur nachsten Tonne abgerundet wird;

b) 10t
Die Differenz zwischen den Ergebnissen in 3) fiir den leeren Waggon und dem Wert in 4) fiir den
beladenen Waggon muss vom Gesamtwert der Normalgewichtsstiicke abgezogen werden. Das

Ergebnis ist die Korrektur der Ausrichtung.

Die Korrektur der Ausrichtung muss zu dem angezeigten Gesamtgewicht jedes Referenzwaggons
addiert werden, der stationdr und ungekuppelt auf dieser Waage gewogen wurde.

Beispiel einer Berechnung einer Ausrichtungskorrektur:

— Genauigkeitsklasse: 1
— Hochstlast: a=35t
— Typisches Waggon-Taragewicht: b=115t

— Masse der benotigten Normalgewichtsstiicke: c¢=17t
(a — 1,5b, abgerundet auf nachste Tonne)

— Teilungswert d: 0,1t

— Teilungswert fiir stationdre Last: 0,01t
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Beispiel fiir Priifbericht

Protokollierte Gewichte
Position auf dem Lasttriager )
leerer Waggon beladener Waggon

Vorderes Ende 5,76 14,27
Erste Achse Mitte 5,75 14,26

Hinteres Ende 5,75 14,26

Vorderes Ende 5,75 14,25
Zweite Achse Mitte 5,75 14,25

Hinteres Ende 5,74 14,24
Summe der sechs Wagungen 34,50 85,53
Summe, dividiert durch drei d=11,50 e=28,51
Abgeleitete Masse der Normalgewichtsstiicke f=e—d=17,01
Ausrichtungskorrektur c—f=-0,01

Die Ausrichtungskorrektur wird verwendet, um die gemessene Masse eines Referenzwaggons zu ermitteln.
Wenn die ermittelte, unkorrigierte Masse 41,38 t betragt, dann ist der korrigierte Wert:

41,38 + (—0,01) = 41,37 t

ANMERKUNG  Die Korrektur der Kalibrierung, die in diesem Beispiel errechnet wurde, sollte nicht als typisch
angesehen werden.
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Anhang C
(informativ)

Hinweise fiir die Installation und den Betrieb von Waagen

C.1 Wagezone

Die Wagezone schliefdt den/die Lasttrager (0.2.4) ein sowie die Anfahrtbereiche (0.2.3) fiir Ganzwaggon- oder
Teil-Wagung.

C.2 Anfahrt-Schienen
Die ankommenden Schienen in der Wagezone miissen sich in derselben Hohe und Ausrichtung befinden wie
die Wageschienen und miissen gut verankert sein. Ankommende und Wage-Schienen miissen das gleiche

Gewicht haben. Schienen auf dem/den Lasttrdger(n) sollten durchgehend und ohne Verbindungsstiicke
ausgefiihrt sein.

C.3 Referenzwaggons
Das Gewicht der Referenzwaggons muss komplett ungekuppelt bestimmt werden.

C.4 Ausgelaufenes Material und Eis

Beim Design und beim Betrieb der Waage muss, soweit moglich, sichergestellt werden, dass sich
ausgelaufenes Material oder Eis nicht anhdufen kénnen oder dass es regelmafiig entfernt wird.

C.5 Bauwerke oberhalb der Waage

Lasttrager sollten so installiert werden, dass sich dariiber keine Verlade- oder Transporteinrichtung befindet,
von der Material herunterfallen kann.

C.6 Hinweis auf Einschrinkungen der Geschwindigkeit

Es muss sichergestellt sein, dass alle Fahrer der Gleisfahrzeuge, die den Lasttrager iiberfahren, erkennen
konnen, mit welcher Geschwindigkeit sie fahren diirfen.
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Anhang D
(informativ)

Nationale Korrekturen

Bei der Ubersetzung sind Fehler im Originaldokument festgestellt worden, die in dem vorliegenden
Dokument korrigiert wurden. Es handelt sich hierbei um folgende Textpassagen:

3.11.4, 6. Absatz

"When a display controlled by software is used, ...".

Das ist offenbar verkehrt und wurde gedandert in 'Wenn keine von Software gesteuerte Anzeige verwendet
wird, ..."

4.3.5.1,c)
"c) alist of all commands together".
Der Text wurde prazisiert durch "c) Eine komplette Liste aller Kommandos, die iiber die Schnittstelle

ausgeldst werden kénnen.“

A5.2.1.1,b)

»+Remove any load from the load receptor and set the instrument to zero. Then switch the instrument off and
back on. If the instrument can be reset to zero by switching it off and back on, the mass of the load receptor is
used as the negative portion of the initial zero-setting range."

Diese Prozedur macht keinen Sinn. Der zweite Satz wird am Anfang erganzt mit: "Sofern méglich: Entferne
den Lasttrager ..."

A.9.3.1.2, letzter Satz

. -.. for all the axles or bogies oft he reference wagon and calculate ...“ Im letzten Satz fehlt fehlt die Angabe
"Wiederhole die Prozedur sechsmal und berechne ...". Ohne diese Wiederholung macht die Berechnung des
Mittelwerts keinen Sinn.
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Literaturhinweise

Im Folgenden sind die Referenzen angegeben zu Publikationen der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC), zur Internationalen Organisation fiir Standardisierung (ISO) und zur OIML, so wie diese in
dieser Norm erwahnt werden.

Nr. Norm oder Bezugsdokument Inhalt

[1] |International Vocabulary of Basic and Vokabular, von einer gemeinsamen Arbeits—gruppe
General Terms in Metrology (VIM-3) erstellt, die aus von BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und
(2007) OIML benannten Fachleuten besteht.

[2] [|International Vocabulary of Terms in Vokabular, das nur die Begriffe erfasst, die im gesetzlichen
Legal Metrology, BIML, Paris (2000) Messwesen angewendet werden. Diese Begriffe betreffen

die Aktivitidten von Stellen des gesetzlichen Messwesens,
die rele-vanten Dokumente sowie sonstige Probleme im
Zusammenhang mit diesen Aktivititen. In diesem
Vokabular sind auch bestimmte Begriffe allge~meiner Art
enthalten, die von VIM iibernommen wurden.

[3] |OIMLB3:2011 Enthélt Regeln fiir Ausgabe, Registrierung und Anwendung
OIML Certificate System for Measuring von OIML —Zertifikaten.

Instruments (formerly OIML P1)

[4] |OIMLD 11:2004 Enthélt allgemeine Anforderungen an elektronische
General requirements for electronic Messgerate.
measuring instruments

[5] |OIMLR111:2004 Spezifiziert die grundlegenden physikalischen
Weights of classes E1, Ez, F1, F2, M1, M1.2, Eigenschaften und metrologischen Anforde-rungen fiir
Mz, M2.3 and M3 Gewichte und fiir die Eichung von Waagen und Gewichten

von einer niedrigeren Klasse.

[6] |OIMLR 60: 2000 Spezifiziert die grundlegenden statischen Eigenschaften
Metrological regulation for load cells und statischen Priifverfahren fiir Wagezellen, die in der

Massebestimmung verwendet werden.

[7] |OIMLR 76 -1:2006 Spezifiziert die grundlegenden physikalischen

Non-automatic weighing instruments Eigenschaften und metrologischen Anforderungen fiir die
Zulassung und Eichung von nicht selbsttatigen Waagen.

[8] |OIMLD 19:1988 Gibt Hinweise, Prozeduren und Einflussfaktoren fiir
Pattern evaluation and pattern approval | Bauartpriifung und Bauartzulassung.

[9] |OIMLD 20:1988 Gibt Hinweise, Prozeduren und Einflussfaktoren fiir die
Initial and subsequent verification of Wahl zwischen alternativen Verfahren fiir die Zulassung
measuring instruments and processes und die Prozeduren, die wéahrend der Eichung

anzuwenden sind.

[10] | IEC 60068-2-1 (1990-05) with Erfasst Priifungen bei Kélte sowohl an Warme abgebenden
Amendments 1 (1993-02) and als auch an nicht Warme abgebenden Priiflingen
2 (1994-06)

Basic environmental testing procedures
— Part 2: Tests, Test A: Cold
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Nr.

Norm oder Bezugsdokument

Inhalt

[11]

IEC 60068-2-2 (2007-07) Ed. 5.0
Environmental testing Part 2: Tests,
Test B: Dry heat

Enthalt

Priifung Ba: trockene Warme fiir nicht Warme abgebende
Priiflinge mit plotzlicher Temperaturdnderung;

Priifung Bb: trockene Warme fiir nicht Warme abgebende
Priiflinge mit allmahlicher Temperaturdnde-rung;

Priifungen Bc: trockene Warme fiir Warme abgebende mit
plotzlicher Temperaturdnderung;

Priifung Bd: trockene Warme fiir Warme abgebende mit
allmahlicher Temperaturanderung

[12]

IEC 60068-3-1 (1974-01) +
Supplement A (1978-01):
Environmental testing Part 3
Background information, Section 1:
Cold and dry heat tests

Gibt Hintergrundinformationen an fiir die Priifungen
A: Kalte (IEC 60068 2-1) und

B: Trockene Warme (IEC 60068 2-2). Schliefst
Ergdnzungen ein fiir folgende Einfliisse:

Einfluss der Groéfie einer ohne Luftumwalzung
arbeitenden Klimakammer auf die
Oberflachentemperatur des Priiflings;

Einfluss der Luftstromung auf die Bedin-gun-gen in der
Klimakammer;

Einfluss auf die Oberflaichentemperaturen der Priiflinge;
Einfluss der Maf3e des Leiteranschlusses und des
Werkstoffs auf die Oberflachen—tempe-ratur eines
Bauteils;

Einfluss der Messungen von Temperatur,
Luftstromungsgeschwindigkeit und Emissionskoeffizient.

Die Erganzung A enthalt weitere Angaben fiir Fille, bei
denen wahrend der Priifung keine stabile Temperatur
erreicht wird.

[13]

IEC 60068-2-78(2001-08)
Environmental testing - Part 2-78:

Tests - Test Cab: Damp heat, steady state

(IEC 60068-2-78 replaces the following

withdrawn standards:
IEC 60068-2-3, test Ca and
IEC 60068-2-56, test Cb)

Beschreibt ein Priifverfahren zur Bestimmung der
Eignung elektrotechnischer Produkte, Bau-teile oder
Einrichtungen fiir Transport, Lagerung und Anwendung
bei hoher Feuchte. Die Priifung dient in erster Linie zur
Untersuchung des Einflusses grofier Feuchtigkeit bei
konstanter Temperatur ohne Kondensation auf dem
Priifling liber eine bestimmte Dauer.

Diese Priifung erfolgt mit verschiedenen Scharfegraden
fiir hohe Temperatur, hohe Feuchtigkeit und Priifdauer.
Die Priifung kann auf Warme abgebende und auf nicht
Warme abgebende Priiflinge angewendet werden. Sie ist
auf kleine Geradte oder Bauteile ebenso anwendbar wie auf
grofde Gerdte mit komplexen Verbindungen zu einer
aufderhalb der Priifkammer befindlichen Priifausriistung,
die eine Anwarmzeit erfordert, wodurch die Anwendung
einer Vorerwarmung und die Beibehaltung der wahrend
der Installationsdauer festgelegten Bedingungen entféllt.
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Nr. Norm oder Bezugsdokument Inhalt

[14]| IEC 60068-3-4 (2001-08) Gibt die notwendigen Informationen an, mit denen das
Environmental testing - Part 3-4: Erstellen relevanter Spezifikationen zu unterstiitzen ist, z.
Supporting documentation and guidance - | B- Normen fiir Bauteile oder Gerdte, um geeignete
Damp heat tests Prifungen und die Prifscharfegrade fir bestimmte

Produkte wund, in einigen Fallen, fiir spezielle
Anwendungsarten auszuwahlen. Das Ziel der Priifungen
mit feuchter Warme ist, die Fahigkeit der Produkte zu
bestimmen, den Beanspruchungen standzu-halten, die in
einer Umgebung mit hoher relativer Feuchtigkeit
entstehen, mit oder ohne Konden-sation und unter
besonderer Beachtung der Anderungen von elektrischen
und mechanischen Eigenschaften. Priifungen mit feuchter
Warme diirfen auch angewendet werden, um die
Bestandigkeit eines Priiflings gegen bestimmte Arten von
Korrosion zu bestimmen.

[15] [ IEC/TR 61000-2-1 (1990-05 Beschreibung der Umgebungsbedingungen. Elektro-
Electromagnetic compatibility (EMC) magnetische Umgebung fiir niederfrequente, leitungs-
Part 2: Environment, Section 1: gebundene Stérungen und Sigale in o6ffentlichen Span-
Description of the environment nungsnetzen.

[16] | IEC 61000-4-1 (2006-10) Ed. 3.0 Bietet im Rahmen der Normenreihe IEC 61000-4 fiir Priif-
Basic EMC Publication Electromagnetic und Messverfahren den Anwendern und Herstellern
compatibility (EMC) elektrischer und elektronischer Gerdte Unterstiitzung fiir

. die Anwendbarkeit von EMV Normen
Part 4: Testing and measurement
techniques. Section 1: Overview of
IEC 61000-4 series

[17]| IEC 60654-2 (1979-01), with Legt die Grenzwerte fest fiir die Spannungs-versorgung

amendment 1 (1992-09) von industriellen Prozessmess-geraten auf dem Festland
. o . . und Offshore sowie fiir Kontrollsysteme oder Teile von
Operating conditions for industrial- . .
process measurement and control solchen Systemen wahrend des Betriebs.
equipment - Part 2: Power
[18] | IEC 61000-4-11 (2004-3) Legt fiir elektrische und elektronische Gerdte zum

Electromagnetic compatibility (EMC)

Part 4-11: Testing and measuring
techniques - Voltage dips, short
interruptions and voltage variations
immunity tests

Anschluss an Niederspannung die Priif-verfahren und den
Bereich der vorzugsweise anzuwendenden Priifniveaus
zur Bestimmung der Storfestigkeit gegen Spannungs-
einbriiche, kurzzeitige Spannungsunter-brechungen und
Spannungsschwankungen fest. Diese Norm gilt fiir
elektrische und elektronische Gerdte mit einem 50-Hz
oder einem 60-Hz Wechselspannungs Netzanschluss mit
einem 16 A je Phase nicht iiberschreitenden Nenn-
eingangsstrom. Diese Norm gilt nicht fiir elektrische und
elektronische Gerate, die mit einem 400-Hz
Wechselspannungs-Netzanschluss ~ verbunden  sind.
Priifungen fiir diese Netzanschliisse werden in zukiinftigen
[EC Normen abgedeckt. Diese Norm hat das Ziel, eine
allgemeine Referenz zu bieten fiir die Bewertung der
Storfestigkeit elektrischer und elektronischer Gerate
gegen Spannungseinbriiche, kurzzeitige Spannungsunter-
brechungen und Spannungsschwankungen. Sie hat den
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Nr.

Norm oder Bezugsdokument

Inhalt

Status einer Grund-legenden EMV Publikation nach dem
IEC-Guide 107.

[19]

IEC 61000-4-4 (2004-07)
Electromagnetic compatibility (EMC)

Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast
transient/burst immunity test

Legt eine allgemeine und reproduzierbare Referenz zur
Bewertung der  Storfestigkeit elektrischer und
elektronischer Gerdate gegen schnelle transiente
elektrische Storgrofien/Burst fest, die auf Versorgungs-,
Signal, Steuer- und Erdungsleitungen einwirken. Das in
diesem Teil von IEC 61000-4 dokumentierte Priifver-
fahren beschreibt ein einheitliches Verfahren zur
Bewertung der Storfestigkeit von Gerdten oder Systemen
gegen ein bestimmtes Phanomen. In dieser Norm werden
festgelegt

—  Wellenform der Priifspannung,
— Bereich der Priifniveaus,

—  Prifmittel,

—  Prifverfahren fiir die Prifmittel;
—  Priifaufbau und

—  Priifverfahren.

Die Norm enthilt Festlegungen fiir Prifungen im
Priiflaboratorium und fiir Priifungen nach erfolgter
Installation.

[20]

IEC 61000-4-5 (2005-11) Ed. 2.0

Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test

Behandelt Anforderungen an die Storfestigkeit, die
Priifverfahren und den Bereich der empfohlenen
Priifniveaus fiir Gerdte gegen unidirektionale Stof3-
spannungen, die durch Uberspannungen infolge von
Transienten, die durch Schalten (von Spannungen) und
Blitzschldge erzeugt werden. Fiir unterschiedliche
Umwelt- und Installationsbedingungen werden ver-
schiedene Priifniveaus festgelegt. Diese Anforderungen
wurden fiir elektrische und elektronische Gerate
entwickelt und sind fiir diese Gerdte anwendbar.
Festgelegt wird eine allgemeine Referenz zur Bewertung
des Verhaltens von Geraten gegen Storeinfliisse mit hoher
Energie auf die Versorgungs- und Verbindungsleitungen.

[21]

IEC 61000-4-2 (2009) with amendment 1
(1998-01) and amendment 2 (2000-11)

Consolidated Edition: IEC 61000-4-2
(2001-04) Ed. 1.2

Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4: Testing and measuring techniques
- Section 2: Electrostatic discharge
immunity test - Basic EMC publication

Umfasst Anforderungen und Priifverfahren fiir die
Bestimmung der Storfestigkeit von elek-trischen und
elektronischen Geraten gegeniiber Entladungen statischer
Elektrizitat, direkt von den Bedienern und von diesen auf
benachbarte Objekte. Aufierdem werden Bereiche fiir die
Priifniveaus festgelegt, die sich auf unterschied-liche
Umwelt- und Installationsbedingungen beziehen, und es
werden Priifverfahren fest-gelegt. Das Ziel dieser Norm ist
die Festlegung einer allgemeinen und reproduzierbaren
Grundlage fiir die Bewertung des Verhaltens elektrischer
und elektronischer Geriate, die elektro-statischen
Entladungen ausgesetzt sind. Es werden auch mogliche
elektrostatische Entladungen von Personen auf Objekte in
der Nahe lebenswichtiger Gerate erfasst.
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Nr. Norm oder Bezugsdokument Inhalt

[22] | [EC 61000-4-3 (2008-04) Ed. 3.1 Gilt fir die Storfestigkeit elektrischer und elektronischer
Electromagnetic compatibility (EMC) - Gerdte gegen hochfrequente elektromagnetische Felder.
Part 4: Testing and measurement Legt Priifniveaus und die erforderlichen Priifverfahren
techniques - Section 3: Radiated, radio- fest. Legt eine allgemeine Referenz zur Bewertung des
frequency, electromagnetic field immunity | Verhaltens elektrischer und elektronischer Gerate fest, die
test hochfrequenten elektromagne-tischen Feldern ausgesetzt

sind.
[23]|IEC 61000-4-6 (2008-10) Ed. 3.0 Behandelt Anforderungen an die Storfestigkeit

Electromagnetic Compatibility (EMC) -

Part 4: Testing and measurement
techniques - Section 6: Immunity to
conducted disturbances, induced by radio-
frequency fields

elektrischer und elektronischer Geridte gegen leitungs-
gefiihrte Storgrofden, induziert durch hochfrequente (HF)
Sender im Frequenzbereich zwischen 9 kHz und 80 MHz.
Ausgenommen sind Geradte, die nicht mindestens ein
leitendes Kabel (z. B. Netzkabel, Signalleitungen oder
Erdungsanschliisse) zur moglichen Einkopplung von
storenden hochfrequenten Feldern auf das Gerat haben. In
dieser Norm werden keine Priifungen festgelegt, die auf
besondere Gerdte oder Systeme anwendbar sind. Das
wichtigste Ziel dieser Norm ist, eine allgemeine Referenz
fiir die betreffenden Produkt-ausschiisse der IEC zu bieten.
Die Produktausschiisse (oder die Anwender oder
Hersteller der Gerdte) bleiben fiir die Auswahl der
geeigneten Priifung und des Scharfegrads der Priifung fiir
das jeweilige Gerat verantwortlich.
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